Zjawiska (fakty) emergentne

JERZY A. JANIK

Jaki$ czas temu ukazata sie ksigzka $p. ks. arcybi-
skupa Jozefa Zycinskiego pt. Wszechéwiat emergentny’.
Zycinski umiejetnie prébuje w niej zinterpretowaé, niejako
na nowo, fakty $wiadczace o szeroko pojetej ewolucji,
ktérej kolejne etapy wytaniajg sie jako fakty emergentne
z etapdw poprzednich. W niniejszym eseju zamierzam
dotaczy¢ mdj glos fizyka do spojrzenia reprezentowa-
nego przez Zycinskiego — teologa i kosmologa. Chciat-
bym przede wszystkim zwrdci¢ uwage na zwigzek jaki
(moim zdaniem) istnieje pomiedzy emergencjg — jako
zjawiskiem fizycznym (cho¢ nie tylko) — a problemem
catosc¢/czesc.

Najpierw jednak wypada wprowadzi¢ pojecie emer-
gencji — pojecie wystepujace zaréwno w filozofii, jak
i w naukach przyrodniczych. W stowniku filozoficznym
(HarperCollins Dictionary of Philosophy) znajduje naste-
pujace okreslenie sytuacji emergentnej: Nowa sytuacja,
wyloniona z jakiej$ ,struktury” jako catosci. To, co sie
wytania, nie moze by¢ wyjasnione poprzez analize czg$ci
sktadowych catosci. Np. (by¢ moze) umyst jest rezulta-
tem emergencji pojawiajacej sie, gdy neuronowe procesy
zostajg zorganizowane w pewien sposob. Emergencja
charakteryzuje sie nieciggtoscia, nowoscig, jakims$ po-
stepem — krokiem naprzéd.

Zycinski w swej ksigzce Wszechswiat emergentny
rozréznia pomiedzy emergencjg mocng i staba. W przy-
padku mocnej emergencji rozpatrywane w mikroskali
prawa funkcjonujace w badanym uktadzie fizycznym
nie wystarczaja, aby wyjasni¢ wyniki obserwowane
w ewolucji systemu. Natomiast zwolennicy stabej emer-
gencji twierdzg, ze teoretycznie mozliwy jest opis ewoluciji
przez uwzglednienie jego charakterystyki na mikropozio-
mie, ale praktycznie jest to zbyt skomplikowane, ze wzgledu
na wysoki stopieh ztozonosci.

Dos$¢ powszechnie przyjmowana teza, ze cato$é
to co$ wiecej niz suma czesci, moze zosta¢ podwa-
zona przez krytyczne podejscie do problemu czesé,
sformutowane np. przez Kazimierza Twardowskiego:
~Stowo czesé, sktadnik nalezy bra¢ w najszerszym sen-
sie. Nie tylko to, co zwyczaj jezykowy codziennego zycia
lub matematyki oznacza jako czes$¢, ma by¢ przez to
rozumiane, ale w ogole wszystko, co daje sie wyréznic
w przedmiocie przedstawienia, bez wzgledu na to, czy
mozna mowic rzeczywistym, czy tylko myslowym rozto-
zeniu na to wyrdznialne”. W tym sensie np. atom wodoru
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sktada sie nie tylko z elektronu i protonu jako cze$ci,
ale réwniez z oddziatywania miedzy nimi. Uwzglednienie
tego wydaje sie umozliwia¢ traktowanie catosci — atom
wodoru — jako sumy czesci — elektron+proton +oddzia-
tywanie.

Wracajac do dyskutowanego problemu emergenc;i,
mozna twierdzi¢, ze wtasnosci atomu wodoru (np. serie
widmowe Balmera, Lymana itd.) sg emergentne, czyli wy-
taniajg sie z catosci jakg ten atom reprezentuje.
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Analiza mikroskali, przy traktowaniu jej zgodnie
ze wskazowkg Twardowskiego, wyjasnia te emergen-
cje, lokalizujac jg w klasie emergencji stabej. Podobnie
np. fonony w krysztale (czyli drgania sieci krystalicznej)
sg wylonione z catosci struktury krysztatu emergentnie,
ale ich opis jest mozliwy przez uwzglednienie jego cha-
rakterystyki na mikropoziomie. Emergencja staba.
Jeszcze kilkadziesigt lat temu mozna byto mniemac,
ze zjawisko (fakt) pogody, klimatu, a takze pewnych jak
gdyby struktur pojawiajacych sie np. w chmurach, to sg
fakty emergentne, bedace rezultatem gry takich wiel-
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kosci, jak temperatura, ci$nienie, gradienty temperatury
itp. — gry niedostepnej jednak dla analizy na mikropozio-
mie. Dopiero era komputerow umozliwita dokonywanie
rachunkéw o takim stopniu komplikacji i wtedy okazato
sie, ze analiza na mikropoziomie jest dostepna, czyli to,
co wynika z gry toczacej sie w atmosferze jest emergen-
cjg staba. Cate to zagadnienie stanowi przedmiot studiow
stosunkowo mtodego dziatu nauk przyrodniczych nosza-
cego nazwe teorii chaosu.

Zarysuje tutaj jeden z problemoéw teorii chaosu abs-
trahujac (na razie) od tresci fizycznej, a koncentrujac sie
na stronie matematycznej. Wezmy uktad réwnan réznicz-
kowych nastepujacy:

x(t) = E[-x(t) + y(t)]
y(t) = Rx(t) — y(t) — x(t)z(t)
2(t) = x()y(t) + Fz(t)

W tym uktadzie réwnan, kropka nad x, y, z oznacza roz-
niczkowanie po czasie, zas E, R i F sg parametrami,
od ktérych wyboru zalezy rezultat matematycznej gry,
uzyskany jako zaleznosci x(t), y(t), z(t). Interpretujac te
matematyke w terminologii cato$¢/czesc, jestem sktonny
uzna¢ za czesci zmienne X, y, z oraz zawarte w po-
wyzszych rownaniach relacje pomiedzy tymi zmiennymi.
Po rozwigzaniu tych réwnan i eliminacji czasu otrzy-
mujemy miejsce geometryczne w trojwymiarowej tzw.
przestrzeni fazowej w postaci tzw. dziwnego atraktora,
ktdrego rzut na ptaszczyzne xz (przyktadowo dla E=10,
F=2.66, R=28) wyglada tak:
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Za emergentny rezultat mozna uwazac fakt, ze Scis-
ty determinizm, aczkolwiek formalnie majacy miejsce,
faktycznie przestaje obowigzywaé, gdyz, przy jak gdyby
nieoczekiwanie pojawiajacych sie przeskokach miedzy
,Spiralami” i coraz gestszych zwojach spiral, najdrob-
niejsze fluktuacje warunkéw prowadzg lub mogq prowa-
dzi¢ do drastycznych zmian sytuacji. Ze wzgledéw wiec
pragmatycznych determinizm Scisty musi by¢ zastgpiony
przez determinizm probabilistyczny.

Wracajac na teren fizyki (z jej pochodna meteorolo-
gig) informuje, ze napisany powyzej uktad réwnan nosi
nazwe rownan Lorenza i (w uproszczony sposoéb) opisu-
je ,wytanianie sie” pogody z gry parametrow takich jak
cisnienie, temperatura, gradienty temperatur itp. Widaé
przy tym, ze niestabilny matematycznie charakter roz-

wigzan (widoczny w geometrii dziwnego atraktora) czyni
przewidywalnos$¢ pogody problematyczng, dla czasu po-
wyzej Kilku dni. Wobec rozwoju teorii chaosu dyskutowa-
na tu emergencja pozostaje emergencjg stabg.

To, co napisatem o emergenciji, nie zastuguje wtasci-
wie na uwazanie emergencji za wyraznie odrebna grupe
Zjawisk (faktow). Przyktady, ktére wymienitem interpreto-
wane moga byé na gruncie analizy opartej na prawach
fizyki rzadzacych mikropoziomem. W tych przyktadach
mikropoziom okazat sie by¢ dostepny na tyle, ze mozna
byto skonstruowaé model, bardziej lub mniej skompliko-
wany.

Przechodzac do przyktadéw emergencji bardziej
tajemniczej, musze opusci¢ teren, w ktérym mam prawo
czuc¢ sie w miare kompetentny (tzn. teren fizyki i mate-
matyki). Nowy teren stanowi domene pogranicza fizyki,
chemii, biologii, psychologii. Jest to teren tak skompliko-
wany, ze zobaczenie zwigzku mikropoziomu z emergent-
nym faktem jest niemozliwe. Stajemy przed problemem:
albo wierzymy, Ze emergencja jest nadal staba, tylko
nie jestesmy w stanie wskazaé¢ na konkretne szczego-
ty modelu albo wierzymy, Zze emergencja — przy takim
stopniu skomplikowania — staje sie emergencjg mocna,
wymagajacg nowych praw. Ogranicze sie do wytypowa-
nia emergentnych faktéw tej kategorii:

1. Takim faktem jest emergencja zycia z materii nieozy-
wionej. Zdaje sobie oczywiscie sprawe z pewnej dycho-
tomii pogladdw. Sa tacy, ktorzy utrzymuja, ze wytonienie
sie zycia wymaga interwencji Boga. Naleze do tych, kto-
rzy odrzucajg potrzebe takiej interwencji. To odrzucenie
ma charakter wierzenia, a nie dokazania. W tym wierze-
niu wspomagajg mnie fakty wytaniania sie z materii nie-
ozywionej czegos, co by¢ moze nie jest jeszcze zyciem,
ale prawie nim jest — jakiegos$ pot-zycia. Mam tu na mysli
np. wirusy, ktére trudno chyba zaliczy¢ bez zastrzezen
do materii nieozywione;j.

2. Kolejnym faktem jest emergentne powstawanie no-
wych gatunkéw z populacji poprzedzajgacej — darwinow-
ska ewolucja. Istnieje pokusa by sadzi¢, ze wchodzg tu
w gre jakies nowe prawa charakterystyczne dla wytania-
nia sie czegos nowego z catosci a nie z czesci (czyli mi-
kropoziomu).By¢ moze trzeba zastanowi¢ sie nad takimi
faktami, ktére wymagajg wytonienia sie jednoczesnie
szeregu nowych cech.

3. Kolejnym faktem, w ktérym by¢é moze emergencja
dochodzi do skutku jest problem umyst a mézg. Mate-
rialistyczny punkt widzenia tej sprawy jest nastepujacy:
Swiat materialny jest wszystkim co jest. Swiadomos$é
(umyst — mind) jest komputero-podobng funkcjg mézgu,
a myslenie jest wyegzekwowaniem szeregu algorytmow.
Sprawiajg to neurony, oddziatujac na siebie. Mdzg jest
wiec swego rodzaju mentalnym laptopem. Spirytualistycz-
ny punkt widzenia zaktada dualizm: dusza i ciato. Inteli-
gentne myslenie operuje poprzez moézg, ale jest czyms$
wiecej niz proces fizyczny. Mézg jest w rzeczywistosci
procesorem danych, ale inteligencja i $wiadomos¢ rezy-
dujq gdzie indziej. Ten punkt widzenia byt juz charaktery-
styczny dla filozofii greckiej, a wczesne chrzescijanstwo
go od niej przejeto. Obecnie coraz czesciej sugerowany
jest inny obraz: Materialna rzeczywisto$¢ jest pierwotna,
ale nie jedyna. Co$ wiekszego niz materialna rzeczywi-
sto$¢ wytania sie z materii — Swiadomos¢. Umyst (mind)
jest w tym obrazie emergentnym tworem przejmujacym
kontrole nad mézgiem.

JERZY A. JANIK



Edukacja XXI

Najwazniejszy (wediug mnie) problem edukaciji

W 108. numerze ,PAUzy Akademickiej” znalazty
sie dwa teksty dotyczace edukacji. Niestety, nazwania,
wedtug mnie, najwazniejszego problemu nie znalaztem.
Sprébuje go wiec przedstawic.

Z koniecznosci przygladajac sie od kilkudziesieciu
lat polskiej edukacii i jej kolejnym reformom zauwazytem,
ze kazda préba reformy przebiega tak samo. Z gruntu
rozsadne i obiecujace zasady, nastepnie kilka — wyda-
watoby sie — kosmetycznych poprawek, powodujgcych
jednak kompletng klape reformy i zawsze identyczne
uzasadnienie tej klapy. Oczywiscie braki finansowania.
Jezeli jednak ma sie takg pechowg wtasnosé, jak dobra
pamie¢, trudno nie zauwazyé¢, ze poziom finansowania
zwykle wzrasta i to czesto wcale niemato. Sugeruje to,
ze nie mizeria finansowa, a owe subtelne poprawki sku-
tecznie likwidujg skutki nie najgorzej pomyslanych re-
form. O tym, ze finanse szkolnictwa sg niezte, dobitnie
Swiadczg pojawiajgce sie co chwile, absurdalnie kosz-
towne, a rokujgce bardzo umiarkowane nadzieje na po-
prawe ksztatcenia, pomysty typu ,szesciolatki do szkot™.
Aktualnie, przy zupetne przyzwoitym poziomie finanso-
wania, mamy najgorszy w historii poziom ksztatcenia,
dodatkowo z wyrazng tendencjg spadkowa. Wydaje sie
wiec, ze narzekania na trudnosci finansowe majg na celu
odwrécenie uwagi od rzeczywistych przyczyn zaistnia-
tego stanu; warto zauwazy¢ — bardzo skutecznego od-
wrdocenia uwagi — nie ma cziowieka nie odczuwajgcego
brakéw finansowych, wiec i nie ma nikogo, kto nie bytby
sktonny uwierzy¢ w finansowe przyczyny wszelakich nie-
szczes$e?.

Co wiec jest przyczyng matej efektywnosci reform
oswiatowych? Jak sie wydaje, wspomniany w tek$cie pani
dr Z. Gotgb-Meyer op6r spoteczny. Warto dodaé — uza-
sadniony (a wiec godny wziecia pod uwage!). W praktyce
kazdy cztowiek jest gteboko zainteresowany ogranicze-
niem ksztatcenia wtasnego i, co nie mniej wazne, wita-
snych dzieci. Po prostu nauka w sensie ,uczenie sie”
jest ciezkg praca, a wszelkie opowiesci o ,przyjemnosci
uczenia sig” sg dos¢ tanim chwytem dydaktycznym. Dla-
tego nawet najlepiej wyksztatceni z umiarkowanym entu-

zjazmem podchodzg do perspektywy koniecznosci rywa-
lizacji z jeszcze lepiej wyksztatconymi. Dla przecietnego
cztowieka mys| o ustawicznym doksztatcaniu sie jest po
prostu koszmarem. Nauczyciele nie sg tu wyjatkiem,
a jezeli juz, to raczej w te drugq strone, bo powszechnie
znany jest fakt ,negatywnej selekcji” do tego zawodu.
Przy okazji warto zauwazy¢ — bedacej raczej skutkiem
braku wymagan samoksztatceniowych w tym zawodzie,
niz ,naturalnej” niskiej jakosci kandydatéw do tego za-
wodu. Dobrego wyksztatcenia wymagamy, i owszem,
ale od innych — denerwujg nas braki fachowosci u wszyst-
kich, z ktérymi sie stykamy (urzednicy, lekarze, nauczy-
ciele — w miejsce kropek wstawic ... wszystkie zawody,
z wyjatkiem naszego!). Ale na te fachowos$¢ innych juz tak
wielkiego wptywu nie mamy. W praktyce jesteSmy sktonni
wiozy¢ znacznie wigcej wysitku w unikniecie ksztatcenia
nas samych i naszego srodowiska, niz w przymuszenie
do ksztatcenia innych. Dlatego tez i skutki naciskéw na
podwyzszanie kwalifikacji sg umiarkowane.

Wracajac do edukacji, wiasnie stad te subtelne ko-
rekty z gruntu rozsadnych reform. Srodowiska potrafig
by¢ wyjatkowo bystre i bezwzgledne w realizowaniu swo-
ich celéw — pojedynczy cziowiek nie przemysli az tak
doktadnie wszystkich negatywnych skutkow i sposobdéw
przeciwdziatania im, jak cate srodowisko. Dlatego pla-
nujac reformy edukacyjne, a nawet tylko zastanawiajac
sie nad nimi, w pierwszym rzedzie nalezy wzig¢ pod
uwage mozliwosci srodowisk, ktérych interesy przez
te reformy zostang naruszone. | trzeba jasno wskazaé
Srodowisko, ktorego interes jest z tego punktu widze-
nia najwazniejszy. W panstwie demokratycznym tym
srodowiskiem sg partie polityczne. Po prostu — reforma
podwyzszajagca wymagania od ucznidow zostanie przez
rodzicow i dziadkéw tak Zle przyjeta, ze partia polityczna
proponujgca takg reforme zniknie z zycia politycznego,
w najlepszym razie przechodzac do opozycji i bezsilnie
przygladajac sie, jak reforma edukacyjna jest reformowa-
na. | ta konstatacja powinna by¢ punktem startowym do
wszelkich rozwazan o reformach szkolnych. Projektujac
zmiany w systemie edukacyjnym, nalezy przede wszyst-
kim uwzgledni¢ interesy politykdw, czyli w praktyce tak
sformutowaé zatozenia reformy, aby zwiekszony wysitek
nie dotknat zbyt szerokich kregdw spotecznych, a straty
zwigzane z gorszym ksztatceniem pewnych kregow ...
tych kregéw nie dotknety3, a przynajmniej nie przeto-
zyty sie na preferencje wyborcze. | przy projektowaniu
nie warto zbyt przejmowac sie finansami. W praktyce
ksztatcenie na najwyzszym poziomie jest i tansze, i ta-
twiejsze od uczenia na niskim poziomie. W skrajnym
przypadku wystarczy bowiem jedynie zada¢ i sprawdzic,
kto sie nauczyt, a kogo skierowa¢ na nizszy poziom
ksztatcenia.

JERZY KUCZYNSKI
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Aleksander Jabtoniski w anegdocie
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Poza fizyka, wielkg pasja Aleksandra Jabtonskiego
byta muzyka. Jako student przez kilka lat grat w gru-
pie pierwszych skrzypiec w orkiestrze Teatru Wielkie-
go w Warszawie, zas do konca zycia grat w kwartetach
i kwintetach, ktore odbywaty sie w jego domu. Byt wiel-
kim mitosnikiem opery i teatru, ale nie chodzit do kina.
Gdy pod koniec zycia zapytano go, dlaczego unika
kina odpowiedziat, ze za mtodu odsiedziat w kinie tyle
czasu, ze starczy to na cate zycie. W jednym z wywiaddw
naswietlit to blizej, méwiac: ,W grudniu 1918 r. przyjecha-
tem z Charkowa do Warszawy. Trzeba byto z czegos zy¢.
Najatem sie do pracy w ‘iluzjonie’, jak wtedy méwiono.
Gratem w kinie na skrzypcach, ilustrujgc muzyka dra-
maty i radosci kina niemego. Gaza kinowego skrzypka
pozwalata mysle¢ o podjeciu przerwanych studiéw uni-
wersyteckich”.

Jabtoniski nigdy nie rozstawat sie ze skrzypcami;
gdziekolwiek wyjezdzat na diuzszy pobyt zabierat je
ze soba. Nie miat ich jednak przy sobie, gdy w 1940 r.
zostat aresztowany przez NKWD i osadzony w obozie
jenieckim w Kozielsku. Ale nawet tam zaczat ,po trochu
gra¢ na skrzypcach zbudowanych za pomoca scyzoryka
i kawateczka szkta; smyczek z ni¢mi zamiast konskie-
go wlosa” — tak pisat w liscie do zony. Po przybyciu
do Torunia w lutym 1946 r. niemal od razu udato mu
sie skompletowa¢ amatorski kwartet smyczkowy. Kwartet
ten przetrwat az do potowy lat 70., przy czym Jabton-
ski przez caty ten okres grat jako pierwszy skrzypek.
Do legendy przeszty zabawne spory pomiedzy Jabton-
skim a drugim skrzypkiem — prof. Janem Zabtockim,
biologiem, ktory jako cztowiek pedantyczny nie chciat
zgubi¢ zadnej nuty, co przy szybkim tempie i duzej liczby
szesnastek byto trudne. Jabtonski utrzymywat, ze dla
dobra muzyki mozna czes¢ nut zgubi¢, byle nie gubi¢
tempa. Ten staty spér starszych pandéw nigdy nie zostat
rozstrzygniety.

Jiémw
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Aleksander Jabtonski

Jerzy Rayski

Przez diugi czas Jabtonski wyktadat podstawy fizyki
doswiadczalnej dla studentow I i Il roku. Kiedy$ zdarzyto
sie, ze pokaz pewnego efektu nie wychodzit na tyle wy-
raznie, aby by¢ widocznym w pokaznych rozmiaréw auli
wyktadowej Collegium Physicum UMK. Na sugestie asy-
stenta w przeddzien wyktadu, ze moze by zrezygnowac
z tego pokazu, bo nie wychodzi, Profesor Jabtonski za-
replikowat: Dziwne miasto — Torun, skoro nie obowigzujg
w nim prawa fizyki. To wystarczyto: nastgpnego dnia —
w czasie wyktadu — pokaz wypadt zadowalajaco.

Przystepujac w 1946 r. do tworzenia w Toruniu
od podstaw osrodka fizycznego Jabtonski — sam fizyk
doswiadczalny — szczegolng uwage poswiecit sprawie
rozwoju fizyki teoretycznej. Udato mu sie sprowadzic¢
na UMK dwoch mtodych teoretykow Jerzego Rayskiego
i Jana Rzewuskiego, z ktérymi wigzat wielkie nadzieje. Ale
w 1952 r. Rzewuski — mimo, ze nie wyrazit zgody (takie
to byty czasy!) — zostat decyzjg ostawionej wiceminister
E. Krassowskiej przeniesiony stuzbowo do Wroctawia.
Pozniej zas (w 1957 r.) Rayski zostat zaproszony do obje-
cia katedry w Uniwersytecie Jagiellonskim i zaproszenie
przyjat. Jabtonski chciat koniecznie zatrzyma¢ Rayskie-
go (jedynego w tym czasie profesora fizyki teoretycznej
w Toruniu). Lecz Rayski byt zapalonym narciarzem i stad
propozycja z Krakowa byta dla niego zbyt atrakcyjna.
Zrezygnowany Jabtohski w koncu oswiadczyt: ,Trudno,
ale ja panu Tatr tutaj pod Toruh przenies¢ nie jestem
w stanie”.

Zdarzyto sie kiedy$ na seminarium Jabtonskiego,
ze studentka przygotowata referat trwajacy jedynie
20 minut. Objawiajac swoje niezadowolenie Jabtonski
oswiadczyt: ,referat powinien byC jak sukienka: na tyle
dtugi — by zakrywat to, co potrzeba, na tyle krotki — by
budzit zainteresowanie”.

JOZEF SZuDY
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Jan Rzewuski

rys. Leon Jesmanowicz, matematyk, profesor UMK
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W Kawiarni Naukowej PAU i ,Dziennika Polskiego”
Fizyka muzyki
czyli sekrety liczacej duszy

Gosciem Kawiarni Naukowej PAU i ,,Dziennika
Polskiego” bedzie w poniedziatek 21 bm. prof. Piotr
Zielinski.

Piotr Zielinski urodzit sie w 1955 r. w Nowym Targu.
Do szkoty chodzit w Czorsztynie, liceum skonczyt w Kra-
kowie, a studia z fizyki odbyt i doktorat obronit w Uniwer-
sytecie Jagiellonskim. Jest tez absolwentem Panstwo-
wej Szkoty Muzycznej Il Stopnia w Krakowie. Habilitacje
uzyskat w Instytucie Fizyki Jadrowej w Krakowie. Jest
autorem i wspotautorem ponad 80 prac naukowych.
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Piotr Zielinski

Od 2006 r. jest kierownikiem Zaktadu Badan Struk-
turalnych Instytutu Fizyki Jadrowej im. H. Niewodni-
czanskiego PAN w Krakowie, petnit funkcje sekretarza
Rady Naukowej tego Instytutu, a obecnie jest zastepca
jej przewodniczacego. Jest profesorem Politechniki Kra-
kowskiej. W wolnych chwilach wedruje w miejsca przy-
pominajgce dawny Czorsztyn. Lubi rozwigzywaé zadania
z harmonii i uwaza, ze czynne uprawianie muzyki moze
mie¢ znaczenie w tagodzeniu skutkéw braku zdolnosci
matematycznych. W najblizszy poniedziatek w Duzej Auli
PAU o godz. 18.15 przedstawi wyktad pt. ,Fizyka muzyki,
czyli sekrety liczacej duszy”.

»Muzyka jest tajemnym éwiczeniem arytmetycznym
nieSwiadomej swego liczenia duszy” — pisat w roku 1712
Gottfried Wilhelm Leibniz. Fizyka jest takze jakims$ ,licze-
niem”: prébg opisu rzeczywistosci za pomoca poje¢ ma-
tematycznych. Czy postep fizyki i historia muzyki pozwa-
lajg dzi$ stwierdzi¢, co tez ta ,dusza” — obcujgc z muzykg
— wiasciwie liczy?

Prof. Piotr Zielinski sadzi, ze do petnej odpowie-
dzi na to pytanie nauka zapewne jeszcze nie dojrzata.
— Chciatbym w czasie wyktadu da¢ kilka przyktadéw z hi-
storii obu dziedzin, ktére wskaza, jak sie one wzajemnie
uzupetniaty, albo... sprowadzaty wyobrazenia o Swiecie
na btedne tory. Np. wspaniate, przypisywane Pitagoraso-
wi, odkrycie zwigzku jakosci wspo6tbrzmien z proporcjami
liczbowymi chciano przez cate wieki, zupetnie bezpod-
stawnie, powigzaé¢ z ruchami planet. Dopiero Galileo
Galilei — Galileusz (syn Vincenza, autora ,Dialogu muzyki
dawnej z muzyka nowg”) zauwazyt, ze wydawanie dzwie-
ku jest zwigzane z drganiami i ich przenoszeniem przez
powietrze. Za$ zagadke Pitagorasa rozwigzat w potowie
XIX w. Hermann Helmholtz, podajac model funkcjono-
wania narzadu — blaszki podstawnej slimaka (membrana
basilaris), odpowiedzialnej za percepcje dzwieku.

Najciekawsze jest jednak to, ze uzywajac cyfrowych
technik przetwarzania dzwieku mozemy ustyszeé(!) zja-
wiska tak abstrakcyjne, jak znana z mechaniki kwantowej
zasada nieokreslonosci Heisenberga — uwaza prof. Zie-
linski — albo stwierdzi¢, ze wyksztatcenie sie w muzyce
europejskiej systemu tonacji dur-moll miato charakter
spontanicznego tamania symetrii, podobnego do tego,
ktére doprowadzito do przewagi materii nad antymaterig
po Wielkim Wybuchu. (MN)

—— Najblizsze posiedzenia Komisji PAU —
17.02.2011, godz. 15.15, Mata Aula
Posiedzenie naukowe
Komisji PAU ,,Fides et Ratio”

Ks. dr hab. Adam Olszewski (UPJPII),
O pewnych wnioskowaniach na temat istnienia Boga

18.02.2011, godz. 12.00, sala nr 24

Posiedzenie naukowe

Komisji Paleogeografii Czwartorzedu PAU

Dr hab. Mirostaw Makohonienko,

Klimat, szata roslinna i krajobraz kulturowy péfnocno-
-wschodnich Chin w holocenie. Przemiany $rodo-
wiskowe i zjawiska kulturowe miedzy wschodem
a zachodem kontynentu euroazjatyckiego

22.02.2011, godz. 11.00, Mata Aula

Posiedzenie naukowe

Komisji PAU do Oceny Podrecznikow Szkolnych
Porzadek posiedzenia:

Dr hab. Marek Ferenc przedstawi recenzje podrecz-
nikow:

1. S. Ciara, J. Sikorska-Kulesza, W kalejdoskopie dzie-
jow. Czasy nowozytne, gimnazjum klasa 2, wyd. JUKA,
Warszawa 2010;

2. M. Jadczak, M. Meissner-Smota, S. Zajac, Historia.
Poznajemy przeszto$é¢, gimnazjum 2, wyd. SOP Oswia-
towiec Torun, Torun 2010;

3. Z. Bentkowska-Sztonyk, E. Wach, Historia. Cztowiek
i jego cywilizacja, gimnazjum, podrecznik dla klasy 2,
wyd. Wiking, Wroctaw 2010.

23.02.2011, godz. 16.15, Mata Aula
Posiedzenie naukowe

Komisji Historii Nauki PAU

Ks. dr hab. Janusz Maczka, prof. UP JPII,
Czy historia nauki ma swojq historie?

Serdecznie zapraszamy na posiedzenia, ktére odbeda sie w gmachu PAU przy ul. Stawkowskiej 17 w Krakowie.
Informacje na temat posiedzen i konferencji mozna znalez¢ na stronie internetowej PAU (www.pau.krakow.pl).
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