Odkrycie bozonu Higgsa
a finansowanie nauki w Polsce
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W dniu 4 lipca 2012 roku na seminarium w CERN-ie
ogtoszono odkrycie higgso-podobnej czastki (nawiasem
mowigc — dodatkowe dane coraz bardziej wskazujg na
bozon Higgsa). Przekaz medialny bezposrednio zwigza-
ny z tym seminarium dotart do MILIARDA ludzi na ca-
tym Swiecie. Nigdy wczesniej pojedynczy wynik naukowy
nie wzbudzit tak wielkiego spotecznego zainteresowania.
Mata czes$¢ odbiorcéw tej informacji zdawata sobie pewnie
sprawe z tego, ze prace zwigzane z Wielkim Zderzaczem
Hadronéw (LHC) i eksperymentami, w ktérych dokonano
odkrycia, zaczety sie 20 lat wczesniej. Nic wiec dziwnego,
ze podkresla sie, jak wazne byto state wsparcie, jakiego
kraje cztonkowskie CERN-u udzielaty projektowi LHC
przez te wszystkie lata. Jesli wszystko pojdzie zgodnie
z przewidywaniami, to zbieranie danych przy Wielkim Zde-
rzaczu Hadrondw potrwa jeszcze kilkanascie lat, bo od-
krycie bozonu Higgsa jest poczatkiem, a nie koncem
prowadzonych badan.

LHC jest pewnie najbardziej spektakularnym przy-
ktadem ditugotrwatosci programu badan przy nowo po-
wstatym akceleratorze, ale nie odbiega bardzo od normy
w fizyce czastek. Na przyktad program badan zwigza-
nych z poprzednikiem LHC, czyli Wielkim Zderzaczem
Elektron-Pozyton (LEP) w CERN-ie, trwat blisko 20 Iat,
a wyniki publikowane byly jeszcze przez dalszych 12 lat.
Typowy eksperyment z fizyki czastek podporzadkowany
jest zdefiniowanemu wczesniej programowi badan i obej-
muje nastepujace fazy: projektowania aparatury, budowy
i testébw prototypéw detektorow wchodzacych w skfad
aparatury pomiarowej, konstrukcji tej aparatury, jej uru-
chomienia oraz zbierania i analizy danych. Detektor jest
na ogot udoskonalany juz na etapie zbierania danych.
Im trudniejszych i rzadszych proceséw dotyczy zatozony
program badawczy, tym bardziej wyrafinowana jest bu-
dowana aparatura i diuzej trwajg poszczegdlne etapy.
Warto wiedzie¢, ze aparatura pomiarowa eksperymen-
tow ATLAS i CMS, w ktérych dokonano odkrycia czastki
Higgsa, to wypetnione detektorami walce o Srednicy
rzedu 20 m i diugosci 40 m. Fazy budowy i testéw apa-

ratury sg na ogét ubogie w publikacje, co kompensowane
jest duzg liczbg publikacji w okresie zbierania i analizy
danych. Na kazdym etapie, od zdefiniowania progra-
mu badan po decyzje o zakonczeniu zbierania danych,
eksperymenty sg opiniowane przez miedzynarodowe
komitety naukowe. Podlegajg tez statemu nadzorowi la-
boratorium, w ktérym sg prowadzone. Wspétczesne eks-
perymenty fizyki czgstek coraz czesciej realizowane sg
w ramach wspoétprac o swiatowym zasiegu.

Trudne i diugofalowe eksperymenty, realizowane przez
wielkie zespoty ztozone z grup badawczych z co najmniej
kilkudziesieciu instytucji naukowych z catego $wiata, sg juz
normg w eksperymentalnej fizyce czastek czy w badaniach
Kosmosu. Wydaje mi sie, ze stopniowo stajg sie normg
i w innych dziedzinach nauki (przyktadem projekty ESFRI).
Coraz pilniejsze jest wiec wypracowanie zasad finanso-
wania takich dtugofalowych projektéw.

Finansowanie tego typu programéw w Polsce zilus-
truje na przyktadzie eksperymentéw przy zderzaczu LHC,
bo majg one status priorytetowych badan w europejskiej
fizyce czastek i uczestniczy w nich ponad stu polskich fi-
zykéw, nie liczac zmieniajgcego sie w czasie udziatu inzy-
nieréw, technikow i zewnetrznych firm przemystowych.
Sama nie biore udziatu w zadnym z tych eksperymentéw,
natomiast Sledzitam ich losy od samego poczatku w ra-
mach pracy w polskich komisjach, komitetach naukowych
w CERN-ie, a przez ostatnie trzy lata z perspektywy
polskiego delegata naukowego do Rady CERN-u.

Polska stata sie krajem cztonkowskim CERN-u
w 1991 roku, niedtugo przed rozpoczeciem realizacji pro-
gramu LHC. W latach dziewie¢dziesiatych polskie zespoty
przystapity najpierw do eksperymentéow ATLAS i CMS,
a p6zniej ALICE i LHCb. Zobowigzania poszczegodlnych
grup w ramach pojedynczego eksperymentu regulowane sg
przez szereg tzw. Memorandum of Understanding (MoU).
Dla eksperymentéw przy LHC byly one negocjowane i zo-
staly podpisane w fazie konstrukcji detektoréw na pozio-
mie przedstawicieli agencji finansujacych. Na przykiad
z polskiej strony MoU dla eksperymentéw ATLAS i CMS
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» podpisane zostaty w 1998 roku przez éwczesnego pod- Nie wypowiadam sie na temat wtaczenia, lub nie, za-

sekretarza stanu, reprezentujgcego Komitet Badan Nau-
kowych. Tak wysoki poziom reprezentacji poszczegdinych
krajéw miat zapewni¢ dtugofalowe wywigzywanie sie z zo-
bowigzan.

W fazie zbierania danych trzeba z kolei zapewni¢
poprawne funkcjonowanie aparatury, np. pokrywajac kosz-
ty réznych mediéw. Z grubsza skfadki na ten cel, ptacone
przez dany kraj, sg proporcjonalne do liczby uczestnikéw
i liczby grup badawczych z tego kraju. Udziat w kosztach
réwniez regulujg odpowiednie MoU, ktére w przypadku
eksperymentéw ATLAS i CMS zostaty podpisane przez
polskg strone w 2002 roku. Wysokos$¢ sktadek w przy-
padku eksperymentéw LHC dyskutowana jest przez tzw.
Resources Review Board (RRB), w ktérego sktad wcho-
dzg przedstawiciele agencji finansujacych. Na ogét sg to
wysocy urzednicy tych agencji, rzadziej — oddelegowani
fizycy.

Aby indywidualna grupa badawcza mogta prawi-
dtowo wykonywac¢ zadania w ramach miedzynarodowej
wspotpracy danego eksperymentu, poza ptaceniem skifa-
dek musi mie¢ pienigdze na budowe czesci detektora,
a nastepnie jej obstuge i udoskonalenia, dyzury przy zbie-
raniu danych, udziat w zebraniach wspétpracy, wyjazdy
na konferencje celem prezentowania wynikow oraz na pod-
stawowe prace zwigzane z analizg danych.

W polskim systemie finansowania badan naukowych,
ktéry powstat po przemianach politycznych przetomu lat
osiemdziesiatych i dziewiecdziesigtych, udziat polskich
zespotow w eksperymentach prowadzonych w ramach
miedzynarodowej wspotpracy poczatkowo finansowany
byt przez SPUBYy (dotacje na utrzymanie Specjalnych
Urzadzen Badawczych), nastepnie SPBy (Specjalne Pro-
gramy Badawcze), a obecnie w Narodowym Centrum
Nauki — konkursy w ramach programu Harmonia. Zmie-
niaty sie zasady dotyczace tego finansowania i jego ele-
menty sktadowe. Na przyktad sktadki do eksperymentow
byty wtaczone lub miaty oddzielny strumien finansowania,
czasem z wnioskiem mogty wystepowac tylko pojedyncze
instytucje, a czasem konsorcja wszystkich polskich uczest-
nikow eksperymentu, wnioskowana wysokos¢ finanso-
wania mogta podlegac¢ redukcji lub nie. Wczes$niej wnioski
zawieraty mozliwosé zakupu lub wytworzenia aparatury,
ktora poczagwszy od konkursu Harmonia 2 zostata zlik-
widowana. Zawsze mozna byto réwnolegle wystepowac
0 ,zwyczajne” granty na finansowanie dobrych pomystéw
analiz fizycznych w oparciu o dane z eksperymentow.

Biorac pod uwage moje dwudziestoletnie doswiad-
czenie w wystepowaniu o finansowanie na udziat w eks-
perymentach z fizyki czastek oraz w recenzowaniu takich
wystgpien, catosciowe potraktowanie udziatu w ekspery-
mencie wydaje mi sie najlepsze i pozwala na unikniecie
podejrzen o podwdjne finansowanie.

Jestem zdecydowang zwolenniczkg tacznego wy-
stepowania o finansowanie przez konsorcja polskich
instytucji, a nie pojedyncze instytucje, gdyz wspiera to
wspotprace miedzy nimi. W duzych miedzynarodowych
zespotach konkurencja jest potezna i dobra wspétpraca
na poziomie krajowym zwieksza site przebicia polskich
grup. Z perspektywy eksperymentu T2K (DELPHI) wi-
dze (widziatam), jak kraje o wiekszym niz polski udziale
finansowym i ludzkim dbajg o koordynacje prac swoich
zespotéw w eksperymencie, wiec tym bardziej powinna
to robi¢ Polska.

kupu aparatury do wniosku, bo to ztozona sprawa i wy-
maga osobnej analizy w kazdym przypadku. Uwazam
natomiast, ze wytaczenie z programu Harmonia mozli-
wosci wytwarzania aparatury jest niekorzystng zmiana.
Abstrahuje tu juz od faktu, ze tatwo o pomylenie dozwo-
lonego wykonania i sprawdzenia projektu aparatury z nie-
dozwolonym faktycznym wytworzeniem aparatury. Apa-
ratura w eksperymentach z fizyki czastek to czesto pro-
jekty na granicy aktualnych mozliwosci technologicznych
i jej udoskonalenia w trakcie eksperymentu idg w kie-
runku pozostawania na tej granicy. Udziat w projekto-
waniu i budowie aparatury oznacza transfer technologii
do Polski, zaréwno na poziomie projektéw wykonywanych
w polskich instytucjach badawczych, jak i na poziomie
ewentualnych zlecen w polskich firmach. Na przyktad,
ze wzgledu na planowane zwiekszenie swietlnosci Wiel-
kiego Zderzacza Hadronow, eksperymenty przy LHC majg
przed sobg wprowadzenie istotnych ulepszen w elektro-
nice odczytu z detektoréw, co technologicznie jest bardzo
interesujgce. Nalezy tez pamietaé, ze zaprojektowanie
czy wytworzenie w Polsce aparatury to czesto wktad do
eksperymentu o najlepszym stosunku wartosci do ceny.

Catosciowe podejscie do finansowania udziatu w eks-
perymentach fizyki czastek ma jedng wade — wnioski
o finansowanie sg na duze kwoty, cho¢by dlatego, ze wy-
stapienia dotyczg kilkudziesieciu osob. Finansowanie
»,na gtowe” uczestnika jest pewnie nawet mniejsze niz
przecietnie w grantach, ale wielkos¢ kwoty robi wrazenie.
Jedna zmiana, prowadzaca do ,odchudzenia” wnioskow,
bytaby pozadana — przejecie kontroli nad ptaceniem skia-
dek na eksperymenty bezposrednio przez ministerstwo.

W ciggu ponad 20 lat finansowania polskiego udziatu
w eksperymentach fizyki czgstek niestety nie udato sie
rozwigzaé problemu zapewnienia ciggtosci finansowania
dtugofalowych eksperymentéw. Co trzy lata pojawiajq sie
emocje — przejdzie wniosek o finansowanie, czy nie przej-
dzie. Jesli idzie o wnioski dotyczace eksperymentow
przy LHC, to pod koniec 2009 roku, po pozytywnych oce-
nach merytorycznych i negocjacjach zwigzanych z ujed-
noliceniem zasad wysokosci finansowania, wszystkie
cztery eksperymenty uzyskaty je w tym samym czasie.
W zwigzku z tym jesienig 2012 roku na trzy eksperymenty
ztozony wnioski o finansowanie w konkursie Harmonia 3
i wszystkie trzy zostaty odrzucone z réznych przyczyn
formalnych. W przypadku jednego z nich uznane zostato
odwotanie. Teraz juz cztery wnioski spotkajg sie w konkur-
sie Harmonia 4. Jesli nie uzyskajg finansowania, to po-
wstanie absurdalna sytuacja, kiedy po 20 latach pracy
na rzecz tych eksperymentéw ponad potowa polskich
fizykéw czgstek pozostanie bez finansowania. W okresie,
kiedy trwa analiza bardzo ciekawych danych, na czele
z badaniami bozonu Higgsa, i powstajg setki publikaciji,
brak finansowania grozi utratg prawa do wspoétautorstwa
i bytoby to koszmarnym marnotrawstwem zainwestowa-
nych juz pieniedzy i ludzkiego wysitku.

Czas najwyzszy, aby systemowo rozwigza¢ zagad-
nienie ciggtosci finansowania dtugofalowych eksperymen-
téw w przypadkach, gdy prace polskich grup uzyskaja
pozytywng ocene merytoryczng. Sposobem na to mog-
toby byé stworzenie specjalnego strumienia finanso-
wania i coroczna ocena wykonania zadan, skutkujgca
dodaniem (lub nie — w przypadku negatywnej oceny me-
rytorycznej) kolejnego roku finansowania eksperymentu.
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