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Nagroda FNP dla Andrzeja Tarkowskiego

Tegoroczna (2013) Nagroda Fundacji na rzecz
Nauki Polskiej w obszarze nauk o zyciu i o Ziemi zosta-
ta przyznana Profesorowi dr. hab. Andrzejowi Krzyszto-
fowi Tarkowskiemu z Instytutu Zoologii Wydziatu Biologii
Uniwersytetu Warszawskiego za, jak to sformutowano,
,odkrycia wyjasniajgce fundamentalne mechanizmy od-
powiedzialne za wczesny rozwéj zarodkow ssakow”.

Pionierskie badania Profesora Tarkowskiego w za-
kresie embriologii eksperymentalnej ssakow stworzyty
podwaliny pod rozwdj nauk zwigzanych z reprodukcjg
i rozwojem organizmow. W centrum zainteresowania nauk
biomedycznych sg obecnie komorki macierzyste réznych
typow, a zwtaszcza komorki pluripotentne, zdolne do réz-
nicowania sie we wszystkie tkanki budujgce organizm.
Podstawg badan nad tymi komérkami sg opublikowane
w roku 1959 w ,Nature” wyniki jego wczesnych doswiad-
czen, ktére wykazaty, ze u ssakéw w trakcie wczesnych
etapdw rozwoju poszczegodine blastomery zarodka zacho-
wujg petny potencjat rozwojowy. Profesor Tarkowski po-
kazat wtedy, ze blastomery te po wyizolowaniu z zarodka
sq totipotentne, tzn. moga rozwing¢ sie w kompletny
ptod i tkanki pozazarodkowe oraz przejs¢ peten rozwdj,
az do urodzenia. W ten sposéb udowodnit, ze u ssakéw
komorki wezesnego zarodka zachowujg petng potencije
rozwojowg. Ta konstatacja lezy u podstaw prac, prowa-
dzonych obecnie na catym swiecie, nad zarodkowymi
komérkami macierzystymi, z ktérymi wigzane sg wielkie
nadzieje na to, ze doprowadzg do zmiany jakosciowej
w medycynie transplantacyjnej.

Zwierzece komorki macierzyste sg obecnie nie tylko
obiektem, ale i niezmiernie waznym narzedziem badan
wspotczesnej biologii. Testem na zachowanie przez te
komoérki zdolnosci do réznicowania sie we wszystkie
tkanki organizmu jest uzyskiwanie zwierzat chimerowych
przez wprowadzanie komodrek macierzystych do zarod-
kéw biorcéw. To, ze mozna uzyskiwaé chimerowe za-
rodki i rozwijajace si¢ z nich doroste organizmy, wykazat
po raz pierwszy profesor Tarkowski. W roku 1961 opubli-
kowat artykut, rowniez w ,Nature”, w ktorym przedstawit
wyniki eksperymentéw polegajacych na agregacji zarod-
kéw i prowadzacych do uzyskania chimerowych myszy.
W doswiadczeniach tych, oraz we wspomnianych wczes$-
niej, poswieconych potencjatowi rozwojowemu izolowa-
nych blastomeréw, wykazat wielkg plastycznos¢ — zwang
inaczej zdolnosciami do regulacji — wczesnych zarodkow
ssakow. Efektem tych badan byto sformutowanie hipotezy
sinside-outside” (,wewnatrz-zewnatrz”), wg ktérej wyod-
rebnienie sie we wczesnym zarodku dwéch pierwszych
linii komérkowych zalezy od lokalizacji ich komérek
prekursorowych. Komorki umiejscowione wewnatrz za-
rodka tworzg tzw. wezet zarodkowy, a komorki lezace
na zewnatrz zarodka formujg tzw. trofektoderme. Z wezta
zarodkowego powstaje podzniej ptdd i wiekszos¢ bton
ptodowych, a z trofektodermy wyksztatca sie zarodko-
wa czesé tozyska. Hipoteza ta wskazywata na kluczowe
znaczenie potozenia komérek w zarodku w ksztattowaniu
ich dalszych loséw w rozwoju.

Zwierzeta chimerowe, uzyskiwane na rézne sposoby,
sg obecnie waznym narzedziem w badaniach nad roz-
wojem i roznicowaniem komérkowym u ssakéw. W do-
Swiadczeniach takich czesto uzyskuje sie chimery sktada-
jace sie z badanych pod wzgledem potencjatu rozwojo-
wego komorek diploidalnych i z komorek tetraploidalnych,
czyli takich, w ktérych normalny zestaw diploidalny chro-
mosomow jest podwojony. O tych ostatnich wiadomo,

ze tworzy¢ mogaq tkanki pozazarodkowe, ale sg eliminowa-
ne z ciata ptodu. Zastosowanie zarodkow tetraploidalnych
jako komoérek nosnikowych zwieksza wiec szanse roz-
wojowe badanych komoérek. Wydajna metoda uzyskiwania
zarodkéw tetraploidalnych na drodze elektrofuzji blasto-
meréw zarodkow dwukomoérkowych opracowana zostata
pod kierunkiem Profesora Tarkowskiego w kierowanym
przez niego Zaktadzie Embriologii Uniwersytetu Warszaw-
skiego.

Tzw. somatyczne klonowanie ssakéw byto, obok za-
rodkowych komoérek macierzystych, tym zagadnieniem
nauk biologicznych, ktérego gwattowny rozwdj przykuwat
uwage opinii publicznej w ostatnich latach. Na podkreslenie
zastuguje to, ze wiele metod manipulowania zarodkami,
ktore stosowane sg w eksperymentach prowadzonych
w tej dziedzinie badan, opracowanych zostato przez Pro-
fesora Tarkowskiego lub przez jego uczniéw w Zaktadzie
Embriologii UW. Wktad Profesora Tarkowskiego w roz-
woj wiedzy embriologicznej na Swiecie, ktory doprowadzit
do powstania owcy Dolly i innych sklonowanych ssakow,
nie ogranicza sie tylko do opracowania technik manipu-
lacji zarodkami. Wyniki prac nad oddziatywaniami jadro-
wo-cytoplazmatycznymi w komoérkach zarodkéw ssakow
we wczesnym ich rozwoju, ktére uzyskano z zastosowa-
niem tych metod i ktére prowadzone byty przez Profesora
i jego wspotpracownikéw, a zwtaszcza opisanie prze-
ksztatcen jader komérek somatycznych wprowadzanych
do oocytow, stworzyty podstawy dla klonowania ssakow.

Istotnym elementem procedury klonowania, a takze
pewnych metod zaptodnienia in vitro jest sztuczne pobu-
dzenie oocytu do rozwoju. Réwniez w poznanie tego za-
gadnienia fundamentalny wktad wniést profesor Tarkowski,
ktéry wraz ze wspodtpracownikami w kolejnym artykule
opublikowanym w ,Nature” w roku 1970, zademonstrowat
rozwoj partenogenetycznych zarodkéw myszy powstatych
w wyniku sztucznego pobudzenia oocytéw. Badania
prowadzone nad rozwojem takich zarodkéw miaty pod-
stawowe znaczenie dla zrozumienia mechanizmoéw ge-
netycznych regulujgcych wzrost i morfogeneze zarodka
i tkanek pozazarodkowych. Okazato sig, ze dla prawidto-
wego rozwoju niezbedna jest obecno$¢ w zarodku ge-
nomow pochodzgcych od rodzicéw obu pici i niosacych
geny w zréznicowany sposob ,naznaczone” epigenetycznie.
Wykazanie przez Profesora Tarkowskiego, ze mozliwe
jest sztuczne pobudzenie oocytu do rozwoju miato tez
niebagatelny wptyw na badania nad mechanizmami,
za posrednictwem ktorych plemnik podczas zaptodnienia
aktywuje oocyt.

Profesor Andrzej Krzysztof Tarkowski jest uczonym
Swiatowej stawy. Nowatorskie, eksperymentalne podej-
Scie do badan mechanizméw rzadzacych rozwojem ssa-
koéw przekazat swoim licznym uczniom, co przetozyto sie
na stworzenie przez niego warszawskiej szkoty badan
embriologicznych. Bezposrednim dowodem szerokiego
uznania zastug Profesora Tarkowskiego dla nauki sg licz-
ne nagrody i honory, przyznane mu przez rézne gremia
i organizacje; sposrdd nich na szczegdlng uwage za-
stuguje wyréznienie go w 2002 roku przez Japonska
Fundacje Nauki i Technologii prestizowg nagroda Japan
Prize, ktorg — wraz z Professor Dame Anne McLaren
(1927-2007) — otrzymat za ,pionierskie badania nad roz-
wojem ssakow”.

MAREK MALESZEWSKI

Zaktad Embriologii, Instytut Zoologii,
Wydziat Biologii Uniwersytetu Warszawskiego



