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Fantom w kosmosie

Przed czterema laty informowalismy w ,PAUzie Aka-
demickiej” (nr 103—-105), iz 354 km nad Ziemiag, na Miedzy-
narodowej Stacji Kosmicznej (ISS), podrézuje fantom sy-
mulujgcy ciato cztowieka — caty naszpikowany detektorami,
czujnikami promieniowania kosmicznego. Wyniosta go
tam 29 stycznia 2004 roku rakieta Progress, wystrzelona
z kosmodromu Bajkonur. Instytut Fizyki Jgdrowej PAN
w Krakowie ma w tym eksperymencie swoj udziat.

Cziowiek coraz czesciej bywa w kosmosie. Coraz
czesciej i dluzej. Teraz nawet mowi o podrozy na Marsa.
Ale jak bezpiecznie przeby¢ tak wielkie odlegtosci wobec
dziatania promieniowania kosmicznego: stonecznego i ga-
laktycznego? Czy mozna czu¢ sie bezpiecznie z powodu
ciggtego bombardowania wieloma czgsteczkami, z rézng
energig i z réznych kierunkéw? Na jak dtugo, w takiej sy-
tuacji, kosmonauta bedzie mogt wyjs¢é na zewnatrz statku,
by dokonaé koniecznych napraw lub zamontowa¢ nowe
urzgdzenie? Te pytania przestajg by¢ teoretyczne — do trud-
nej podrézy trzeba sie dobrze przygotowac. Trzeba zba-
dac, na jakie promieniowanie narazony jest kosmonauta,
jak dtugo moze przebywac¢ w statku i poza statkiem.

Aby ustali¢ rzeczywisty wptyw tego promieniowania
na organizm cztowieka, Europejska Agencja Kosmiczna
(ESA), we wspotpracy z instytucjami naukowymi Niemiec,
Polski, Austrii, Szwecji i Rosji, przeprowadzita eksperyment,
w ktérym ludzki fantom, naszpikowany kilkoma tysigcami
detektoréw, w istotnej czesci wyprodukowanych przez
Instytut Fizyki Jgdrowej PAN w Krakowie, przez kilka lat
rejestrowat dawki promieniowania na Miedzynarodowej
Stacji Kosmicznej i w otwartej przestrzeni kosmiczne;.
Zakonczona wiasnie zmudna analiza wynikéw doprowa-
dzita do interesujgcych wnioskéw. Informujg nas o tym
naukowcy z IFJ. — Mozna powiedzie¢, ze kosmos okazat
sie nieco mniej wrogi cztowiekowi niz sie nam pierwotnie
wydawato. Efektywne dawki promieniowania, obliczone
na podstawie pomiaréw dokonanych za pomocg naszych
detektoréw, byty mniejsze niz mozna byto sgdzi¢ na pod-
stawie wskazan dozymetrow noszonych przez astronautéw
— mowi dr hab. Pawet Bilski.

Fantom zostat wykonany z prawdziwych kosci, zato-
pionych w tworzywach symulujgcych tkanke miesniowg
i ptuca. Pozbawiony n6g manekin pocieto na 33 plastry
grubosci 2,5 cm. Wewnatrz plastréw umieszczono apara-
ture pomiarowa, w tym rurki zawierajgce zestawy pasyw-
nych detektoréw termoluminescencyjnych. W ten sposoéb
w fantomie powstata przestrzenna sie¢ szesciu tysiecy
detektoréw termoluminescencyjnych, z ktérych potowe
wykonano w IFJ PAN. Tak zaprojektowany eksperyment
pozwolit najpierw wyznaczy¢ przestrzenny rozktad dawki
wewnatrz fantomu, nastepnie dawki pochtoniete w poszcze-
golnych narzadach, a w koncu tzw. dawke efektywng, ktérg
uwaza sie za najlepszg miare rzeczywistego narazenia
cztowieka na promieniowanie. — Nasze detektory termolu-

minescencyjne to cienkie, biate pastylki $rednicy 4,5 mm.
Wykonujemy je z fluorku litu z dodatkiem pewnych sta-
rannie dobranych domieszek — wyjasnia prof. Pawet Olko.

W latach 2004-2009 manekin poddano trzem seriom
kilkunastomiesiecznych ekspozycji na promieniowanie ko-
smiczne. Dwie z nich przeprowadzono wewnatrz rosyj-
skich modutéw stacji kosmicznej, a jedng na zewnatrz,
w otwartej przestrzeni kosmicznej — fantom umieszczono
wowczas w obudowie imitujgcej wtasnosci ochronne ska-
fandra kosmicznego.

Fantom prezentowany przez astronautéw (S. Krikaliew, J. Philips)
na poktadzie Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej

Analize danych zebranych przez detektory umiesz-
czone w fantomie przeprowadzili naukowcy z krakowskie-
go IFJ PAN, Niemieckiego Centrum Kosmicznego (DLR)
w Kolonii i Politechniki Wiedenskiej. Wykazata ona, ze pod-
czas pobytu we wnetrzu stacji dozymetry astronautow
podajg dawke promieniowania zawyzong o okoto 15 procent
w stosunku do rzeczywistej, zmierzonej wewnatrz fan-
tomu. Jednak w otwartej przestrzeni kosmicznej dawki
zarejestrowane przez dozymetry byty ponad 200 procent
wieksze od faktycznych. Dr Bilski jednak ostrzega: — Musi-
my pamietaé, ze pomiary w ramach przeprowadzonego
eksperymentu byty dokonywane na niskiej orbicie wokot-
ziemskiej, a wiec w obrebie ziemskiej magnetosfery, ktéra
znaczgco redukuje docierajgcg do nas liczbe czgstek
natadowanych. W przestrzeni miedzyplanetarnej takiej
ostony nie ma.

Rozbudowang analize danych zebranych w ekspery-
mencie przeprowadzono dzieki projektowi ,Hamlet” w ra-
mach 7. Programu Ramowego Unii Europejskiej. Zespot
polski byt dodatkowo wspoétfinansowany przez Minister-
stwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
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