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Energetyka jadrowa
- nowe mozliwosci

Dr hab. Ludwik Pie

8 czerwca 2009 odbyto sie kolejne spotkanie w ra-
mach ,Kawiarni Naukowej”’ Polskiej Akademii Umiejetnosci
i Dziennika Polskiego. Wstuchalismy odczytu dr hab.
Ludwika Pienkowskiego z Uniwersytetu Warszawskiego
na temat wymieniony w tytule. Z uwagi na szczegdine
znaczenie problemu zuzycia i dostepnosci energii w XXI
wieku, spotkanie to miato szczegolny charakter. Oprécz
normalnej publicznosci ,Kawiarni”, na spotkanie przybyli,
zaproszeni specjalnie, profesorowie z Akademii Gérniczo-
-Hutniczej, Uniwersytetu Jagiellonskiego oraz Instytutu
Fizyki Jadrowej im. Henryka Niewodniczanskiego. Byli
réwniez obecni profesorowie Michat Waligérski i Jerzy
Niewodniczanski, prezesi — obecny i byty — Panstwowej
Agencji Atomistyki. Po odczycie, wygtoszonym w duzej
auli PAU, zaproszeni profesorowie przeszli do gabinetu
Sekretarza Generalnego Akademii, aby przedyskutowac
poruszone przez dr hab. Ludwika Pienkowskiego problemy.
Dyskusja trwata ponad poéttorej godziny, odbyla sie

w bardzo gorgcej atmosferze i poruszano w niej szereg
probleméw.

fot. Anna Kaczmarz

nkowski podczas wyktadu w PAU

Rosnaca populacja naszego globu, oraz rosnace
potrzeby rozwijajacych sie spoteczenstw powodujg gwat-
towny wzrost zuzycia energii. Jej zrédtem sg na razie
gtéwnie: spalanie wegla, ropy naftowej i gazu ziemnego.
Ma to szczegdlne znaczenie dla Polski. Wprawdzie
dysponujemy znacznymi ztozami wegla, ale koniecznosé
importu gazu ziemnego i ropy naftowej uzaleznia nas od
Rosji i innych krajow i kreuje szereg narastajacych
probleméw. Spalanie tych surowcoéw, szczegodlnie wegla,
powoduje zanieczyszczenie atmosfery i niebawem be-
dziemy z tego tytutu ptacili Unii Europejskiej wysokie kary.
Warto zauwazyc, ze np. wegiel jest waznym, czesto jedynym
wyjsciowym surowcem dla przemystu chemicznego
i jego, wywotany spalaniem, niedostatek bedzie Zzrodtem
powaznych problemoéw dla przysztych pokolen.

Korzystanie z tzw. odnawialnych zrédet energii jest
wprawdzie lansowane w réznych krajach swiata, ale nie
mozna stad liczy¢é na wiecej niz kilku procentowe
zaopatrzenie w energie.

Obecna sytuacja narzuca oczywiste rozwigzanie:
przejscie na energetyke jadrowa, dla ktérej zrodiem jest
energia rozszczepienia jgder uranu, rozszczepienia
wywotanego przez zaabsorbowanie neutronu. Trafione
przez neutron jadro rozpada sie na dwa fragmenty, plus
dwa lub trzy neutrony, ktére kolejno moga wywotac dalsze
rozszczepienia. Prowadzi to do samo podtrzymujacej sie
kaskady rozszczepien (reakcji tancuchowej). Energia
kinetyczna tych fragmentéw jest gtéwnym ZzZrodtem
wyzwalanego ciepta, ktére moze by¢ uzyte do zamiany
wody w pare wodng, ktéra napedza turbine, potaczong
z generatorem pradu elektrycznego. Tak — w duzym
uproszczeniu — dziata elektrownia jadrowa.

Jadra uranu wystepujg w réznych odmianach izo-
topowych. Wszystkie sktadajg sie z tej samej liczby 92
protonéw, ale réznig sie nieco liczbg neutronéw. Naj-
czesciej wystepuje tzw. uran-238 — 28y (92 protony i 146
neutronéw), oraz uran-235 (92 protony i 143 neutrony).
Niestety w rudzie uranowej wystepuje zaledwie 0,7 pro-
centa uranu-235. Niestety, bo tylko ten izotop nadaje sie
do naszych celéw. Tylko on podlega rozszczepieniu powol-
nymi, matej energii neutronami, a dla takich powolnych
neutronéw prawdopodobienstwo trafienia w jadro uranu
jest duze. Uran-238 tez moze podlegac rozszczepieniu,
ale tylko przez odpowiednio szybkie neutrony, a dla nich
prawdopodobienstwo trafienia w jadro atomowe jest mate.
W pretach paliwowych reaktorow atomowych uzywa sie
zazwyczaj naturalnego uranu, lekko wzbogaconego
w uran-235, wlasciwe zrédto energii. Ten naturalny uran
zawiera gtdwnie izotop, uran-238, ktérego jadra atomowe,
w wyniku wielu lat pracy reaktora, réwniez pochfaniajg
neutrony, ale nie prowadzi to do reakcji rozszczepienia.
Natomiast na tej drodze powstajg jadra atomowe izotopu,
uran-239, ktére w wyniku podwdjnego rozpadu beta za-
mieniajg sie w jadra atomowe plutonu-239, ktdry, podobnie
jak uran-235, jest doskonatym paliwem jgdrowym. Jego
wydzielenie ze zuzytych uranowych pretébw wymaga
jednak specjalnych proceséw. Podobnie paliwem jadro-
wym moze byé w zasadzie tor, bardziej powszechny
w przyrodzie niz uran, zawierajacy tylko jeden izotop —
tor-232. Aby uczyni¢ z niego paliwo jadrowe nalezy go
naswietla¢ neutronami, co w rezultacie prowadzi do
powstania izotopu, toru-233 i po podwojnym rozpadzie
beta powstanie paliwa jagdrowego, uranu-233. Tak pracu-
jacy i wytwarzajacy energie reaktor moze produkowaé
»,mimochodem” paliwo dla swych nastepcow. Wszystko to
wyjasnia, dlaczego uwazamy, ze reaktory jadrowe stanowig
przyszto$¢ energetyki swiatowej, z perspektywg znacznie
dalej siegajaca niz tradycyjna energetyka, wykorzystujgca
spalanie wegla, ropy naftowej i gazu. Wspédiczesna
energetyka jadrowa wypracowata efektywny i bezpieczny
system skladowania odpaddéw promieniotworczych i jest
znacznie bardziej przyjazna $rodowisku niz tradycyjna
energetyka.

Znaczng cze$¢ swego wystgpienia dr hab. Ludwik
Pienkowski poswiecit tzw. reaktorom wysokotemperatu-
rowym, HTR (High Temperature Reactors). Charakteryzujg
sie one wyjatkowo korzystnymi parametrami, rowniez tymi
dotyczacymi stopnia bezpieczenstwa. Ich ewentualne
zainstalowanie w Polsce bedzie miato szczegdlne zna-
czenie dla polskiego przemystu chemicznego, ktory zuzywa
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