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Jeszcze o magazynowaniu energii

W ostatnim numerze PAUzy Akademickiej 487 ukazat sie
tekst prof. Wojciecha Nowaka o magazynowaniu energii. Szkoda,
ze w tym odnoszgcym sie¢ do bardzo waznego zagadnienia
tekscie nie przytoczono danych jakosciowych, pozwalajacych
czytelnikowi nieco gtebiej zrozumieé¢ Zrddto trudnosci z magazyno-
waniem energii. Szkoda tez, ze autor, omawiajgc wspoétczesne
baterie magazynujgce energie elektryczng, nie przypomniat, ze
jedna z tegorocznych Nagrod Nobla w chemii otrzymat 97-letni John
Goodenough, jeden z twdrcéw wspotczesnych baterii litowych.

Magazynowanie czy przechowywanie energii polega na
wykorzystaniu materiatéw lub zbudowaniu urzgdzen, w ktérych
zmagazynowang energie daje sie przechowywaé, a potem wy-
korzystaé. Jako$¢ takiego magazynu okresla gestos¢ energii,
tj. ilos¢ energii na jednostke, np. wagowg czy objetosci tego
,magazynu”, ktérg mozna odzyskac i potem wykorzystac¢. Wazna
jest tez cena tak odzyskanej energii. Np. ta sama ilo$¢ energii
elektrycznej odzyskanej z popularnej bateryjki typu AA (typowy
,paluszek” do nabycia w pobliskiej Zabce) jest ca 10000 razy
drozsza od tej samej iloSci energii uzyskanej z gniazdka elek-
trycznego w domu.

Kilka lat temu,
prowadzac dla studen-
téw  warszawskiego
Collegium Civitas wy-

Nazwa magazynu. llo$¢ jednostek wagowych

1. Wegiel 2

2. Metanol 2

3. Etanol 1.5
4. Butanol 11
5. Gaz ziemny 0.77
6. Wodor 0.38

Jak widag¢, paliwa przysztosci: gaz ziemny i przede wszystkim
wodor sg energetycznie ,lepsze”.

Tabela ta bytaby niepetna, gdyby nie uzupetnic¢ jej danymi,
ze jedna i ta sama jednostka wagowa uranu (czy plutonu) do-
starcza 2x1076 (2000000) tyle energii, co taka sama jednostka
ropy. Podobny, zaledwie 3 razy lepszy jest wynik fuzji jadrowe;j,
nieziszczalnego na razie marzenia ludzkosci.

Jak wiec wida¢, nie mamy wielkiego pola do manewru —
przysztosc¢ to paliwa jgdrowe. Dlatego tez marsjanski tazik Curio-
sity zasilany jest baterig z Pu238.

Niestety, mimo
postepow nauki nie
potrafimy, jak na razie,
zbudowaé magazynu

ktad pt. Konsekwencje energii  elektrycznej
polityczno-spoteczne Dlaczego KOChamy I’Ope o gestosci energii
nauki, duzo czasu H & poréwnywalnej z po-
poswigcatem zagad- naftowa (I pOW’nnlsmy) zycjami powyzszej

nieniom energii, jej
dostepnosci, a przed
wszystkim jej braku.
Postugiwatem sie przy
tym tabelkg zapozy-
czong z fascynujacej
ksigzki prof. Uniwer-
sytetu Kalifornijskiego
w Berkeley Richarda
A. Mullera pt. Fizyka
dla przysztych prezy-
dentéw (Physics for
Future Presidents,
Norton, New York
2008). W tabeli tej,

energii:

2xjed. wegla

2% jed. Metanolu
1.5X jed. Btanolu

W uproszonej wersji przytoczonej ponizej, zawarte sg infor-
macje o gestosci energii naturalnych magazynéw energii,
tj. nosnikéw energii i paliw wykorzystywanych w $wiatowej
gospodarce. Pozycje w tabeli informujg o tym, ile takich sa-
mych jednostek wagowych magazynu potrzebujemy, by od-
zyskaé z niego takg sama ilos¢ energii, jaka zawarta jest
w takiej samej jednostce wagowej ropy naftowe;j.

= Ta sama jedwostka wagowa “ropy” dostareza

1.1 % jed. Butanolw (biopaliwo?)

» Paliwa “Lepsze” od ropy {n-ajsd. wagowq)
Az n.atu.ml.n.@ 1.2 Xropy

plutonid) 2

tabelki. To dlatego sa-
mochdd  elektryczny,
w zasadzie znacznie
tanszy od benzyno-
wego, jest tak drogi, bo
drogie sg baterie (Te-
sla itp.) i /lub przedtu-
zacze do zrodta pradu
(sie¢ przewoddéw ko-
lejowa, tramwajo-
wa czy trolejbusowa).
W dodatku coraz wig-
cej codziennych urza-
dzen, bez ktérych nie
umiemy juz zy¢, np.

smartfony, potrzebuje magazynéw energii w skali mini lub, np. roz-
ruszniki serca, mikro. Jezeli kiedy$ zbudujemy sztuczne serce
wielkosci, powiedzmy, naszego wtasnego, to nadal problemem
bedzie jego zasilanie. Taka bateria nie bedzie mogta by¢ duza
i bedzie musiata mie¢ nieosiggalng dotychczas gestos$¢ energii.

Przy okazji tych uwag: Zasada zachowania energii obowigzuije,
dlatego popularne pojecie energii odnawialnej jest ciut bez sensu.

LUKASZ A. TURSKI
Centrum Fizyki Teoretycznej PAN



www.pauza.krakow.pl
mailto:pauza@pau.krakow.pl
www.pauza.krakow.pl
mailto:pauza@pau.krakow.pl
http://pauza.krakow.pl/zdjecie_tur.png
http://pauza.krakow.pl/487_2&3_2019.pdf

