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Sztuczne mieso czy warto?
I. Wplyw na klimat i Srodowisko

Artykut New Manhattan project? profesora Andrzeja Biatasa
(,PAUza Akademicka” 476) sktonit mnie do podzielenia sie
z Czytelnikami wyzwaniami zwigzanymi z produkcjg tak zwanego
sztucznego miesa. Notabene termin artificial meat w naukowej
literaturze anglojezycznej ma wiele zamiennikéw. Wymienie cho-
ciazby - in vitro meat, cultured meat, lab-grown meat, animal-free
meat, synthetic meat, a nawet uzywa sie pojecia: clean meat.
Mozna tu wyczu¢ pewng doze socjotechniki — terminy te majg
w podswiadomosci czytelnika wyrobié przekonanie, ze ma oto do
czynienia z jakg$ nowoczesng, czystg formg pozywienia, o wiele
lepszg od miesa zjadanego przez cztowieka od tysigcleci. W pol-
skim pi$miennictwie utarto sie natomiast okreslenie o nieco pejo-
ratywnym oddzwieku, bo przeciez naturalne zawsze jest lepsze
od sztucznego, tak jak sztuczne i naturalne zeby, czy Swigteczna
choinka. W anglojezycznych mediach takze spotykamy nega-
tywnie nacechowane okreslenia, jak np. Frankenmeat. Badania
nad technologiami wytwarzania sztucznego migsa, zainicjowane
przed kilkunastu laty, zaowocowaty w 2013 roku pierwszg pu-
bliczng prezentacjg produktu — hamburgera wytworzonego w ho-
dowli komérkowej. Koszt jego produkcji byt niebotycznie wysoki,
mimo to od tego wydarzenia badania nad sztucznym miesem
dostownie ruszyty z kopyta. Powstato tez wiele publikacji nauko-
wych pisanych przez zwolennikow, jak i przeciwnikéw jego pro-
dukcji. Sama idea jest bardzo atrakcyjna w kontekscie etycznym
— dazenie do ograniczenia utrzymywania i zabijania zwierzat dla
wyzywienia rosngcej liczby ludnosci na $wiecie. Pierwszym gtéw-
nym powodem rozwoju badan nad produkcjg sztucznego miesa
byty jednak obawy o $rodowisko. Byty one zwigzane gtéwnie
z wyczerpywaniem sie mozliwosci zwiekszenia produkcji zwie-
rzecej — niedostatkiem pdl, pastwisk i zasobdéw stodkiej wody,
niezbednych do utrzymania rosngcej produkcji zwierzecej oraz
zanieczyszczeniem srodowiska, produkcjg gazoéw cieplarnianych
(gtéwnie metanu i dwutlenku wegla) przez fermy, a takze utratg
bioréznorodnosci ziemi uzytkowanej rolniczo. Obecnie, w skali
globalnej, produkuje sie okoto 400 min ton migsa, ale jeszcze na
poczatku lat 60. ubiegtego wieku byto to ,,zaledwie” 100 min ton.
Na wspomniane problemy rolnicze i Srodowiskowe natozyta sie
rosngca $wiadomos¢ wsrdd spoteczenstw — w kontekscie zdrowia
publicznego, choréb odzwierzecych, uzycia antybiotykéw w pro-
dukcji zwierzecej, a takze dobrostanu zwierzgt produkcyjnych.
Poza rozmaitymi prébami ograniczenia konsumpcji migsa, a co
za tym idzie i produkcji zwierzecej oraz znaczgcego usprawnienia
jej procesow w kontekscie obcigzenia srodowiska i poprawy do-
brostanu zwierzat, pojawito sie takze testowanie produkcji miesa
w laboratorium. Po kilkunastu latach badan nad sztucznym miesem
rodzi sie pytanie, czy moze ono spetni¢ oczekiwania spoteczne.
We wrzesniu 2019 r. J. Lynch i R. Pierrehumbert opublikowali po-
réwnanie wptywu hodowli komérkowych i chowu bydta na pro-
dukcje gtéwnych gazoéw cieplarnianych (CO2, CH4 i N20) i ich
oddziatywanie na ocieplenie klimatu. Z wyliczen autoréw wynika, ze

dtugiej perspektywie czasowej wielkoskalowa hodowla sztucznego
miesa moze przynies¢ wiecej szkody niz chéw bydta miesnego,
poniewaz sumaryczna emisja gazéw cieplarnianych jest zblizona,
ale u bydta znaczng czes$¢ emisji stanowi metan, ktory nie ulega
kumulacji w odréznieniu od CO2. Natomiast w hodowli sztucznego
migesa CO2 jest jedynym gazem cieplarnianym. Wedtug wyliczen
innych autoréw, produkcja sztucznego miesa emituje 5-6 razy
wiecej CO2 niz produkcja drobiarska czy mleka. Znaczacym ob-
cigzeniem dla Srodowiska moze by¢ takze zapotrzebowanie na
wode. W odrdznieniu od jakosci wody, jakg pija ludzie i zwierzeta
gospodarskie, w hodowlach komoérkowych do przygotowania pty-
néw, w ktérych hodowane sg komorki, woda musi by¢ najwyzszej
czystosci chemicznej i mikrobiologicznej. W skali przemystowej
produkcji sztucznego miesa tej super czystej wody bedzie potrze-
ba bardzo duzo (odpowiednio 25 i 100 razy wigcej niz w chowie
drobiu i bydta mlecznego) dla uzyskania tej samej ilosci miesa. Do-
tyczy to takze wielu réznych sktadnikéw pokarmowych (kwasow,
peptydow, kwasow ttuszczowych, glukozy, zwigzkéw mineralnych
i witamin) do odzywiania komérek — wszystko o czystosci chemicznej
i biologicznej jak dla hodowli in vitro. Wytworzenie pozywki dla
hodowli komérkowych przysparza o wiele wigcej probleméw niz
wyprodukowanie dobrej jakosci zielonki czy paszy tresciwej. Eks-
perci twierdzg zgodnie, ze to wtadnie koszt wytworzenia medium
dla hodowli tkankowych bedzie najwazniejszym czynnikiem limi-
tujgcym produkcje sztucznego migsa na skale przemystowa. Nie
znalaztem w dostepnej mi literaturze zadnych szacunkéw wptywu
na $rodowisko, jaki wywrze¢ moze wzrost produkcji surowcow
koniecznych dla fabryk sztucznego miesa, chociazby produkcji ami-
nokwasoéw - niezbednych sktadnikéw ptynéw do hodowli komor-
kowych. Mattick i wsp. (2015)" w podsumowaniu swojego artykutu
o konsekwencjach produkcji sztucznego migsa dla $rodowiska
stwierdzili: ,poniewaz technologia rolnictwa komérkowego w duzej
mierze zastepuje biologiczne systemy chemicznymi i mechanicz-
nymi, moze to potencjalnie zwiekszy¢ zuzycie energii, a w kon-
sekwencji emisjg gazéw cieplarnianych”. Kolejne kontrowersje,
dotad niezbyt mocno podnoszone przez spoteczenstwo, budzi ko-
nieczno$¢ stosowania antybiotykéw w hodowlach komoérkowych,
w celu zahamowania wzrostu drobnoustrojow. Brak jest w do-
stepnej literaturze szerszego opracowania dotyczgcego prognoz
zuzycia antybiotykéw przy produkcji sztucznego miesa, a bytoby
to interesujgce zestawienie w poréwnaniu z dotychczasowym zu-
zyciem antybiotykow przez Swiatowe rolnictwo. Na przyktad w USA
rocznie zuzywane jest okoto 17,5 tys. ton antybiotykow, z czego
na cele produkcji zwierzecej przypada az 82%. Nalezy zaznaczy¢,
ze w poréwnaniu ze stosunkowo tatwym do wyegzekwowania obo-
wigzkiem dotrzymania okreséw karencji celem pozbycia sie an-
tybiotykéw z migsa zwierzgt produkcyjnych, oczyszczenie kultur
miocytow z pozostatosci antybiotykdw i ich metabolitow jest o wiele
trudniejszym zadaniem, aczkolwiek biotechnolodzy twierdza, ze
bezantybiotykowa produkcja sztucznego miesa jest mozliwa.
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