Magazynowanie energii

MICHAL KURTYKA

Osiggniecie neutralnosci klimatycznej jest ogromnym
wyzwaniem cywilizacyjnym, ktérego realizacja bedzie
wymagata zmiany modeli konsumpcyjnych spoteczenstw
i wdrozenie nowych, jeszcze nierozwinietych technologii.
Konieczne bedg zmiany w skali catych gospodarek, a nie
tylko w poszczegolnych ich sektorach, jak to miato miejsce
do tej pory.

Jednym z kluczowych krokéw, ktére trzeba bedzie podjgé,
jest doprowadzenie do transformacji energetyki. Giéwnym
aspektem powinno by¢ uzupetnienie tradycyjnych metod
wytwarzania energii o te z wykorzystaniem zrodet odnawial-
nych. Problemem w tym zakresie jest to, ze zrédta odna-
wialne majg charakter sezonowy, zalezny od odpowiednich
czynnikébw pogodowych, co powoduje problemy zwigzane
z niezawodnoscig dostaw. W zwigzku z powyzszym do-
niostg role umozliwiajgcg ich wykorzystanie majg odegraé
systemy magazynowania energii. Energia poddawana jest
w nich magazynowaniu w przypadku niskiego zapotrzebo-
wania, niskich kosztéw wytwarzania, bgdz kiedy wykorzy-
stywane zrédta energii cechujg sie przerywang charakte-
rystykg produkcji. Magazynowana energia jest zuzywana
w przypadku wysokiego zapotrzebowania, wysokich kosztéw
wytwarzania, bgdz w przypadku braku dostepnosci alterna-
tywnych zrodet.

Ulepszenie gospodarki w zakresie mozliwosci magazyno-
wania energii pomoze Polsce w osiggnigciu wyzwan zwig-
zanych z ambitng polityka klimatyczng UE oraz na poziomie
globalnym.

Warto przyblizy¢ sam termin magazynowania energii:
jest to ,proces odbywajacy sie za pomocg urzadzen lub
fizycznych nosnikéw, ktére magazynujg energie, by moc jg
pozniej efektywnie wykorzystac”.

Technologie magazynowanie energii sg zréznicowane,
dostepny jest szeroki zakres istotnych zastosowan dotyczg-
cych nie tylko sektora energii elektrycznej, lecz takze sektora
grzewczego, transportu, czy chtodzenia.

Dziatajg one zgodnie ze zréznicowanymi zasadami:

* Mechanicznymi (— magazynowanie w elektrowni
szczytowo-pompowej, magazynowanie sprezonego
powietrza, wirujgce zasobniki energii z kotem zama-
chowym);

* Chemicznymi (— power-to-gas — produkujgce wodor
metodg elektrolizy, ktéry nastepnie zostaje przetwo-
rzony na metan, wykorzystujgc do tego procesu energie
elektryczng );

« Elektrochemicznymi (akumulatory);
» Elektrycznymi (superkondensatory).

Technologie te moga tgczy¢ sie ze sobg, tworzgc system
hybrydowy, ktéry bedzie przewyzszat sume swoich sktadowych
czesci, a od wykorzystanej technologii, wynikajgcej z tego
pojemosci i mocy, zalezy czy energia bedzie magazynowana
krotkotrwale, czy diugotrwale.

Wykorzystywanie przytoczonych technologii prowadzi
do zwiekszenia bezpieczenstwa energetycznego kraju.
Magazynowanie energii cechuje sie duzym potencjatem
W pomocy W znacznym obnizeniu emisyjnosci w zakresie
ogrzewania, chtodzenia i transportu. Moze tez przyczyni¢ sig
do zwiekszenia dostepnosci infrastruktury stuzacej do tado-
wania pojazdéw elektrycznych.

Mozna $miato stwierdzi¢, iz magazyny energii zapew-
niajg stabilnos¢ dostaw energii i zwigkszajg efektywnosé
funkcjonowania sieci przemystowych, a takze zwigkszag
mozliwosci rozwoju energetyki lokalnej i rozproszonej, ktéra
zaczyna nabiera¢ na znaczeniu i zyskuje coraz wigkszg
popularno$¢. Mozliwosé zmagazynowania energii wytwo-
rzonej z wiasnych paneli stonecznych i wykorzystania jej
w swoim domu w momencie kiedy nie ma stonca, bedzie
niewatpliwie dodatkowym bodzcem do rozwoju energetyki
rozproszone;.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze magazyny energii mogg byc¢
postrzegane duzo szerzej niz jako pojedyncze baterie czy
akumulatory. Mozna to odnie$¢ réwniez do rozwigzan sys-
temowych, czego przyktadem jest rozwdj elektromobilnosci.
Baterie samochodowe oraz cata, odpowiednio dopaso-
wana infrastruktura zwigzana z samochodami elektrycznymi
mogg by¢ wykorzystywane jako magazyny energii, dzia-
tajgce kolektywnie zgodnie z definicja magazynu energii:
magazynowania w nich energii, kiedy zapotrzebowanie
jest niskie, i jej oddawaniu w momencie wysokiego zapo-
trzebowania.

Powszechnie magazynowanie energii odnosi sie do
energii elektrycznej. Co ciekawe, magazynowane moze by¢
réwniez ciepto i chtdd. Juz teraz dostepne sg na rynku tech-
nologie, ktére na to pozwalajg. Rozwigzania takie, w szcze-
golnosci w potgczeniu z pompami ciepta moga przyczyniaé
sie do znaczacych oszczednosci w zuzyciu energii elek-
trycznej na potrzeby ogrzewania i chtodzenia budynkow,
a co za tym idzie, do wymiernych korzysci ekonomicznych.

Rok 2018 byt rokiem przetomowym w zakresie rozwoju
magazynowania energii, gdzie w poréwnaniu do roku 2017
wprowadzono dwukrotnie wiecej takich projektéw. Wedtug
przewidywan BNEF (Bloomberg New Energy Finance) po-
tencjat magazynow bedzie rosna¢, przewidywany jest ponad
100-krotny wzrost — z 177 GWh w 2018 do ponad 2850 GWh
w 2040 r. Warto$¢ inwestycji w analizach BNEF ma przekroczy¢
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660 mid dolaréw. Do analiz nie zostaty natomiast wliczone
elektrownie szczytowo-pompowe, ktére sg aktualnie najpo-
pularniejszg metodg gromadzenia elektrycznej energii.
Podsumowujac, petne wykorzystanie Zzrodet energii odna-
wialnej w przysztym systemie energetycznym, a takze wprowa-
dzenie do uzytku na szerokg skale samochodoéw elektrycznych,
nie bedzie mozliwe bez rozwoju magazynowania energii.
Z obecnie dostepnych danych wida¢, ze taki rozw¢j naste-
puje i potencjat w tym zakresie wyglgda bardzo obiecujgco.

Jest to rowniez szansa dla rozwoju nowych gatezi przemystu
w Polsce i z zadowoleniem trzeba zauwazy¢, ze szansa ta
jest wykorzystywana, o czym swiadczy fakt, ze stajemy sie
potentatem w produkgji baterii i akumulatoréw w Europie, co
potwierdzajg inwestycje ktore zostang zrealizowane w Polsce
w najblizszych latach, na czele z fabrykg LG Chem, ktéra
bedzie najwiekszg wytwodrnig akumulatoréw na terenie Europy.
W najblizszym czasie ponad potowa europejskiej produkciji
baterii i akumulatoréw bedzie zlokalizowana w Polsce.

MICHAL KURTYKA
Minister Klimatu

Elektrownia jadrowa w Oswiecimiu?

Ostatnio wszystkie polskie media obiegta wiadomosé,
ze Michat Sotowow, witasciciel wielkiej firmy chemicznej
SYNTHOS, bedgcej miedzy innymi gtéwnym w Europie
producentem kauczukow syntetycznych, zamierza w swoim
zakfadzie w O$wiecimiu zbudowaé elektrownie jadrowa. Ma
to by¢ bez-emisyjne zrédto energii elektrycznej i ciepta dla
samej fabryki, jak i dla okolicznych osiedli. Wybér padt na
oferowang przez amerykansko-japonskg firme GEH (General
Electric — Hitachi) cieptownie jgdrowg $redniej mocy, z re-
aktorem typu BWR (z wodg wrzgcg) o mocy 300 MWe,
a wiec klasy SMR (ten skrot ttumaczy sie jako Small Modular
Reactors, czyli reaktory mate modularne, lub — co jest chyba
bardziej stosowne w tym wypadku — Small and Medium Size
Reactors, czyli reaktory mate i $rednie). Wybrana technologia
odpowiada najwyzszym standardom bezpieczenstwa jadro-
wego (reaktory tzw. generacji 3+) i jest atrakcyjna z uwagi
na cene produkowanej energii i procedury eksploatacyjne.
Odpowiednie — na razie wstepne — dokumenty zostaty pod-
pisane i partnerzy majg nadzieje na uruchomienie elektrowni
juz za okoto 10 lat.

Czy to realne? Chyba tak, cho¢ tatwo nie bedzie. Co
prawda pewnym utatwieniem jest fakt, ze nowa elektrownia
ma wykorzysta¢ czes$¢ infrastruktury obecnie pracujacych
elektrowni (konwencjonalnych). Ale przeszkody bedg. Przede
wszystkim bedg to trudne i niestychanie zmudne w polskich
warunkach starania o uzyskanie stosownych zezwolen i li-
cencji. Polskie przepisy — te ,jadrowe”, czyli wynikajgce
z ustawy Prawo atomowe, jak i te bardziej ogolne — nazwijmy
je srodowiskowymi, zawierajg sformutowania nie zawsze
logiczne. Na przyktad pozadane jest wprowadzanie naj-
bardziej nowoczesnych rozwigzan, a jednoczesnie su-
geruje sie budowe reaktorow majacych za sobg dtuzszy
okres eksploatacji. Wymaga sie przeprowadzenia przed
rozpoczeciem inwestycji dwuletniego monitoringu meteoro-
logicznego, jak gdyby w Polsce nie istniaty szczegdtowe
i rzetelne dane w tym zakresie (nie méwigc o tym, ze obecnie
obserwowana dynamika zmian klimatu podwaza zasadnos¢
uzycia danych z dwuletnich obserwacji do prognoz dla ca-
tego 60-letniego okresu eksploatacji elektrowni). Analizujgc
odpowiednie przepisy mozna odnies¢ wrazenie, ze organy
decyzyjne wolg raczej utrgci¢ planowang inwestycije, jesli
moze powodowac obawy spoteczenstwa, niz wspotpracowac
z inwestorem dla uzyskania najlepszych (najbezpieczniej-
szych) rozwigzan. Proponowane reaktory nie majg za sobg
dtugoletniej eksploatacji, co moze oznacza¢, ze Polscy in-
spektorzy jadrowi przed wydaniem stosownych zezwolen
(jesli w ogdle dopuszczg mozliwos¢ pozytywnej decyzji)

bedg musieli doktadnie zbada¢ dokumentacje elektrowni
(projekt, parametry techniczne wszystkich elementoéw, pla-
nowany przebieg budowy, procedury eksploatacyjne ze
wszystkimi mozliwymi wariantami zdarzen w czasie dziatania
elektrowni itp.), a to moze trwa¢ nawet 10 lat! Z drugiej strony
w reaktorach tych zastosowano technologie wzietg z naj-
bardziej obecnie zaawansowanych reaktoréw typu ESBWR
(planowane SMRYy to niejako ich mtodsze i znacznie skrom-
niejsze siostry), ktére uzyskaty licencje niestychanie restryk-
cyjnego amerykanskiego dozoru jadrowego (NRC, Nuclear
Regulatory Commission), a oferent technologii to rowniez
producent reaktorow ESBWR. Zresztg obydwa cztony kon-
trahenta (General Electric i Hitachi), nalezg do najbardziej
doswiadczonych $wiatowych weteranéw przemystu jgdro-
wego. Oznacza to, ze mozna mie¢ nadzieje, iz polski dozor
uprosci swoje procedury bez obnizania kryteriéw bezpie-
czenstwa. Ale pozostaje jeszcze konieczno$¢ uzyskania ak-
ceptacji lokalnej spotecznosci, co mimo matej stosunkowo
skali inwestycji i wysrubowanych parametrow bezpieczen-
stwa bedzie wymagato trudnego, dobrze przygotowanego
i rzetelnie przeprowadzonego procesu edukac;ji i informaciji.

A co mysle o tym projekcie? Mam nadzieje ze zostanie
zrealizowany, ,trzymam kciuki”. Os$wiecimski SYNTHOS
uzyska stabilne — technologicznie i cenowo — zabezpieczenie
energochtonnych proceséw produkcyjnych, a mieszkancy
tego tak bardzo uprzemystowionego regionu beda mogli
oddycha¢ powietrzem wolnym od smogu i innych zanie-
czyszczen. Nie bedzie to istotna rewolucja w krajowym sys-
temie elektro-energetycznym (moc nowej elektrowni to ok.
1 % mocy catego systemu), ale powodzenie projektu bedzie
waznym elementem eliminacji zrédet kopalnych z polskiej
energetyki. Waznym technicznie — bo pozwoli na praktyczne
przetestowanie wszystkich procedur wymaganych w trakcie
budowy i uruchomiania elektrowni jgdrowej, ale réwniez
waznym spotecznie: inwestycja ta — mam nadzieje — utatwi
uzyskac¢ akceptacje spoteczng dla czekajgcej Polske budowy
blokéw jgdrowych duzej mocy. Na razie (do ok. 2040 roku)
maja to by¢ elektrownie jgdrowe o tgcznej mocy 6 000 MWe,
ale wzgledy finansowe i konieczno$¢ powaznego potrakto-
wania udziatu Polski w obronie klimatu bedg wymagaty bu-
dowy dalszych blokéw jadrowych i osiggniecia w nastepnych
dekadach istotnego udziatu energetyki jadrowej w naszym
bilansie energetycznym. Beda to prawdopodobnie bloki
o mocy 1000 — 1500 MWe, ale istnieje tez duze zaintere-
sowanie elektrowniami jagdrowymi z reaktorami typu SMR,
a doswiadczenie zdobyte w Oswiecimiu bedzie tu niestychanie
cenne.
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