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Toksyczne odpady z elektrowni jadrowych?

,Smiertelne niebezpieczenstwo $mieci z atomu” od
odpadow radioaktywnych i ,miliardowe koszty ich docelo-
wego sktadowania” - to Temat Dnia Gazety Wyborczej (GW
z 2 grudnia 2019). Autorzy ostrzegajg przed ryzykiem ,pro-
dukgcji energii z atomu”. Wedtug Profesora Jana Popczyka,
budowa w Polsce szes$ciu blokéw jadrowych bytaby ,istng
katastrofa, blokujgcg Polsce mozliwo$¢ wchtaniania nowo-
czesnych technologii... o wiele tanszych niz energetyka
jadrowa”.

Jaki wiec powinien by¢ program rozwoju energetyki
krajowej i czy jest w nim miejsce na energetyke jgdrowg?
Na system energetyczny sktadajg sie ogélnie surowce (ro-
dzaje paliw), dostosowane do tych surowcéw elektrownie,
linie przesytajgce prad oraz odbiorcy energii elektryczne;j.
W Polsce, wobec niskiej rezerwy dostepnej mocy energii
elektrycznej z wyeksploatowanych elektrowni weglowych,
przestarzatego systemu linii przesytowych oraz technologii od-
biorcow tej mocy, nalezy szybko podnies¢ poziom bezpieczen-
stwa energetycznego. Ale zgodnie z trendami europejskimi
i Swiatowymi — ograniczeniem emisji CO, i ewolucjg pojazdow
drogowych oraz innych urzgdzen do napedu elektrycznego
lub wodorowego — ktérych dostarczg pracujagce kumulacyjnie
zrédta odnawialne, gdy zaistniejg wydajne technologie ma-
gazynowania energii z tych zrodet. W Polsce bedzie trzeba
znacznie podwyzszy¢ podaz energii elektrycznej. Wyklucza
to dalszy rozwoj krajowej energetyki weglowej, gtéwnie ze
wzgledu na emisje CO,, zwigzane z emisjg doptaty unijne
oraz rosngce koszty wydobycia wegla w kraju. Adaptacja
obecnych sieci przesytowych do ,dynamicznego” wspoétdzia-
tania lokalnych i niewielkich dostarczycieli energii odnawialnej
bedzie kosztowna i diugotrwata. Uruchomienie sprawdzonych
technologicznie i bezpiecznych 1000-megawatowych elek-
trowni jadrowych na pétnocy kraju (gdzie najbardziej brakuje
energii elektrycznej) jest wiec konieczne i uzasadnione. Wedtug
zgodnej opinii ekspertéw, najbardziej racjonalny docelowo
jest rownolegty rozwoj roznych rodzajow zrédet energii: wodnej
(w tym w zbiornikach retencyjnych), wiatrowej, stonecznej,
biomasy, jadrowej, weglowej czy gazowej lub olejowej, w od-
powiednich proporcjach, tak aby wahania podazy mocy, np.
z wiatru czy stohca, uzupetnia¢ statg i niezawodng podazag
mocy z elektrowni jgdrowych i dynamicznie uruchamianymi mo-
cami z gazu czy z wodnych zbiornikdéw retencyjnych. Przez
ostatnie dekady brakowato w Polsce jasno okreslonego, spoj-
nego i konsekwentnie realizowanego planu rozwoju ener-
getyki. Obecny Projekt Polskiej Energetyki Jadrowej (PEJ)
przewiduje uruchomienie pierwszych elektrowni jgdrowych
po roku 2033 — a nie w roku 2020, jak planowat PEJ z roku
2009. Uwazam, ze w wyniku braku konsekwencji w realizacji
tego programu zmarnowano co najmniej jedng dekade. Jak
dotad, w Panstwowej Agencji Atomistyki dostosowano jedynie
Prawo Atomowe — podstawowy element prawny PEJ oraz
wybrano wstepnie lokalizacje elektrowni jadrowych dla ope-
ratora — Polskiej Grupy Energetycznej.

Odpady radioaktywne — o niskiej lub wysokiej aktyw-
nosci pochodzg z procedur medycznych i technicznych oraz
energetyki jadrowej. Te pierwsze zawierajg gtéwnie radio-
izotopy, stosowane w medycynie nuklearnej i przemysle, te
drugie zas to zuzyte paliwo jgdrowe z reaktoréw przemysto-
wych. Niskoaktywne odpady jgdrowe to rzeczywiscie ,$mieci”,
ktére nalezy jedynie ewidencjonowac i przechowywaé w do-
brze zabezpieczonych pomieszczeniach, az do zaniknigcia
aktywnosci zawartych w nich radioizotopéw, zwykle po kilku
lub kilkunastu latach. Pomimo ich sporej objetosci, te nisko-
aktywne odpady, zabezpieczone w krajowym skfadowisku
w Rozanie, nie stanowig zadnego zagrozenia dla $rodo-
wiska. Natomiast czesciowo ,wypalone” prety paliwowe
0 znacznie mniejszej objetosci zawierajg bardzo aktywne
i dtugo zyjgce produkty reakcji rozszczepienia uranu, wy-
magajg wiec specjalnych procedur, aby zapewni¢ nalezyte
bezpieczenstwo i ochrone radiologiczng w ich otoczeniu. Od-
pady te umieszczane sg w pojemnikach ostonnych wysoce
odpornych na czynniki mechaniczne, termiczne i chemiczne,
praktycznie w petni pochtaniajgcych ich promieniowanie.
W rdzeniu typowego reaktora o energii elektrycznej 1000 MWe
znajduje sie 165 ton paliwa, w tym 100 ton wzbogaconego
uranu w postaci 160 zestawdw, zawierajgcych po 300 pretow
paliwowych kazdy (wszystkie liczby w przyblizeniu). Paliwo
to wystarcza na 4 lata nieprzerwanej pracy reaktora przy
petnej mocy. Zgodnie z wzorem E=mc? przemianie materii
jadrowej w energie ulega wtedy okoto 4 kg rozszczepialnego
uranu-235, réwnowazne spaleniu 13 milionéw ton weglal!
Konieczna jest coroczna wymiana czesci paliwa (25 ton).
W usunietych ,wypalonych” pretach paliwowych wykorzystaniu
ulega jedynie 4% uranu-235 — nadajg sie wiec one do po-
nownego przetworzenia na paliwo jadrowe po wieloletnim
»schtodzeniu mokrym” (zaréwno termicznym, jak i promie-
niotwérczym) w basenach znajdujacych sie na terenie elek-
trowni jgdrowej. Trwate zabezpieczenie zuzytego paliwa
w pojemnikach umozliwia ich bezpieczny transport do za-
ktadu przetwarzania paliwa jgdrowego lub ich ,suche” skta-
dowanie na powierzchni czy w sktadowisku gtebokim. To
ostatnie nie bedzie potrzebne Polsce przez wiele lat — doraznie
wystarczy sktadowanie pojemnikéw na terenie samych elek-
trowni. Mozliwe tez bedzie ponowne wykorzystanie paliwa
po jego przetworzeniu poza granicami kraju. Energetyka ja-
drowa jest obecnie kosztownym (ok. 4,5 miliardow EU na
blok o mocy 1000 MWe — ale mniej niz budowa elektrowni
wiatrowych o tej samej sredniej mocy rocznej!) i najtanszym
w eksploatacji Zrédtem pozyskiwania energii o zerowej emisji
CO,. Stosowanie promieniowania jonizujgcego w radioterapii
i radiodiagnostyce medycznej jest powszechnie akceptowane.
Gdzie wiec sg te ,toksyczne” i ,$miertelnie niebezpieczne
$mieci z atomu”? Smiertelnym niebezpieczenstwem dla
gospodarki krajowej jest raczej brak spojnej, wieloletniej
i konsekwentnie realizowanej polityki energetycznej, nie-
uwzgledniajgcej udziatu energetyki jgdrowe;j.
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