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W czasie jednej z naszych dos$¢ regularnych pogawedek z An-
drzejem Biatasem (niestety, od dwdch lat, tylko telefonicznych) nagle
ustyszatem: napisz cos$ o czagstce Higgsa do PAUzy.

Propozycje Andrzeja sg zwykle propozycjami nie do odrzucenia,
ale tym razem, $miejgc sie, stwierdzitem: a kogo to obchodzi. Poza
tym pisatem juz o czgstce Higgsa w PAUzie w 2013 roku, zaraz po
przyznaniu Nagrody Nobla fizykom teoretykom Franccois Englert'owi
i Peter’owi Higgs'owi, ktérzy sformutowali w 1964 roku hipoteze o ist-
nieniu takiej czastki. Wprawdzie CERN szykuje sie do obchodéw 10.
rocznicy odkrycia czastki Higgsa, ale czy to jest wystarczajgcy po-
wod, zeby wracaé do tego tematu w PAUzie? Mylisz sie, ustyszatem.
Ludzie chca wiedzie¢, ludzie wierza w nauke. Czyzby... Na przyktad
ci, ktérzy nie szczepia sie przeciwko COVID-197?

Niedawno przypomniatem sobie o naszej rozmowie w zupetnie
innym kontekscie. We Wioszech, we Florencji, dziata Instytut Ga-
lileusza Fizyki Teoretycznej. Zatozony w 2005 roku jako wspodlna
inicjatywa Istituto Nazionale di Fisica Nucleare (INFN) i Uniwersytetu
we Florencji, promuje teoretyczne badania podstawowe w dziedzinie
szeroko pojetych odziatywan elementarnych i ich powigzan z kosmo-
logia, fizyka statystyczng i fizykg materii skondensowanej. Instytut
stat sig bardzo szybko znanym miejscem spotkan uczonych z catego
Swiata i organizuje wiele ciekawych wydarzeh naukowych. Na 19
stycznia 2022 roku zaplanowane jest bardzo szczegélne wydarzenie:
sesja naukowa dla uczczenia pamigci zmartego niedawno Stevena
Weinberga, poswigcona jego dziedzictwu naukowemu i wptywowi
na badania w fizyce teoretycznej. Steven Weinberg jest bez watpie-
nia jednym z najwybitniejszych fizykéw teoretykéw ostatniego wieku.
Jest wspottworeg teorii oddziatywan elementarnych, skromnie zwa-
nej Modelem Standardowym - to on w publikacji z 1967 roku ,uzyt’,
jesli tak mozna powiedzie¢, czastki Higgsa do rozwigzania konfliktu
migdzy fundamentalng rolg symetrii w formutowaniu praw fizyki a jej
pozornym brakiem w bogactwie obserwowanych zjawisk (Steven We-
inberg otrzymat w roku 1979, wspdlnie z Abdusem Salamem i Sheldo-
nem Glashowem, Nagrode Nobla wtasnie za sformutowanie Modelu
Starndardowego). Miat on takze ogromny, inspirujgcy wptyw na front
badan przesuwajacy sie szybko w kierunku poszukiwania gtebszej od
Modelu Standardowego teorii, dominujgcy obecnie w fizyce oddzia-
tywan elementarnych i kosmologii.

O rozmowie z Andrzejem przypomniatem sobie, czytajgc motto
sesji organizowanej przez Instytut Galileusza. Jest nim ostatnie zdanie
z ksigzki Weinberga ,Pierwsze trzy minuty”. Przytocze je tutaj w wers;ji
oryginalnej:

»The effort to understand the universe is one of the very few
things that lifts human life a little above the level of farce, and gives
it some of the grace of tragedy”.

W polskim ttumaczeniu ksigzki brzmi to nieco mniej drama-
tycznie (,Wysitek ten jest jedng z niewielu rzeczy, ktére naszemu
zyciu nadajg prawdziwie wzniosty wymiar”), ale niezle oddaje mysl
Weinberga. No c6z, moze Andrzej miat jednak troche racji, moze warto
przypomnie¢ o tym doniostym odkryciu. Przeciez nie trzeba wszyst-
kiego rozumie¢, zeby uczestniczy¢ w przygodzie poznawania otacza-
jacego nas $wiata. Zresztg, kto to do konca rozumie...

Historia wielkich odkry¢ jest czesto bardzo ciekawa i poucza-
jaca. W przypadku czastki Higgsa, bardzo interesujacy jest tekst
Petera Higgsa ,My life as a boson” (bozony to pewien rodzaj czgstek
elementarnych, do ktérych nalezy takze czgstka Higgsa). Opisuje on
skomplikowany proces krystalizowania si¢ howych idei, wktad wielu
uczonych, btednych hipotez, ktére doprowadzajg do poprawnych od-
powiedzi i czesto istotng role przypadku. Peter Higgs szczego6towo
przytacza historie pojawienia sie w roku 1964 dwoch, jak sie okazato
znacznie pozniej, przetomowych, prac teoretycznych Roberta Brouta
i Frangcois Englerta, i jego wtasnej. W pracach tych pojawia sie hipo-
teza istnienia wszedzie w przestrzeni pewnego elementarnego pola
fizycznego, zwanego obecnie polem Higgsa. Wydaje sie juz nam, ze
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wiemy, o co chodzi, gdy kto$ opowiada nam o polu elektroma-
gnetycznym, ktérego kwantami sg fotony i ktére rozchodzi sie
w przestrzeni. W przypadku tego nowego pola sytuacja jest bardziej
abstrakcyjna. Wedtug postulatu BEH, pole Higgsa wypetnia catg
przestrzen wszechswiata, po prostu jest wszedzie, a pytanie, dlaczego
tak jest, zostawiamy na pdzniej albo duzo pozniej.

Inspiracjg do przedstawienia takiego postulatu byty pewne ana-
logie do zjawisk zachodzacych w fizyce materii skondensowanej,
w ktérej jednak podobne pole jest zlokalizowane w przestrzeni i ma
dobrze uzasadnione zrodto. Inng motywacja byta che¢ wyjasnienia
pochodzenia masy, jak sie p6zniej okazato, nieistniejgcych czastek.
Niemniej, taki mechanizm mdgt w zasadzie dziata¢: pole Higgsa
moze oddziatywac¢ z czgstkami, ,przylepia¢ sig¢” do nich i tym samym
utrudnia¢ wprowadzenie ich w ruch, czyli nadawa¢ im mase. Kwan-
tem pola jest czgstka zwana czastkg Higgsa. Ciekawostka, ktorg
przytacza Higgs, jest to, Zze jak pisze, praca Brouta i Englerta zostata
wystana do druku dwa miesigce wczes$niej, zanim on w ogdle zaczat
mysle¢ o tym problemie. Po drugie, w pierwszej wersji pracy Higgsa,
odrzuconej przez redakcje, nie byto zadnej wzmianki o kwancie tego
pola, czyli o czgstce. Druga wersja, przyjeta do druku, konczy sie
juz zdaniem, ze konsekwencjg opisanego mechanizmu jest istnienie
czastki. To jedno zdanie stworzyto historie. W pracy BR nie ma jawnej
informaciji o czagstce, cho¢ z tekstu wynika, ze zdawali sobie sprawe,
ze powinna istnie¢, gdyz ich model opiera sie na polu kwantowym.
| tak juz zostato — pole Higgsa i czastka Higgsa! A powinno byé¢: pole
i czgstka Brouta, Englerta i Higgsa. Czasami warto by recenzent
odrzucit prace...

Trzy lata p6zniej Weinberg pracowat nad od dawna juz nurtujgcym
fizykéw pytaniem o jednolitg teorie oddziatywan elektromagnetycznych
i tzw. oddziatywan stabych elektronu (oddziatywania stabe odpowie-
dzialne sg miedzy innymi za rozpady promieniotwoércze). Przeszkoda
w zbudowaniu teorii opartej na zasadach symetrii miedzy np. elek-
tronem i neutrinem byta masa elektronu i masa czastki, wtedy hipo-
tetycznej, ktoéra przenosi oddziatywania stabe, podobnie jak foton
- elektromagnetyczne. Wykorzystanie przez Weinberga mechanizmu
nadawania masy czgstkom, zaproponowanego przez BRH, okazato sie
w tym przypadku genialnym pomystem. Pole Higgsa wyjasnia po-
chodzenie mas czastek elementarnych i pozwala nam zrozumie¢
podstawowe prawa fizyki jako konsekwencje pewnych symetrii migdzy
elementarnymi sktadnikami materii. Wszystkie oddziatywania migedzy nimi
takze wynikajg z tych zasad symetrii. Co wigcej, uzywajac popular-
nych ostatnio skrétéw myslowych, nie jest przesadg powiedzie¢, ze
pole Higgsa jest odpowiedzialne za istnienie materii we wszechswiecie.
Czastka Higgsa jest kwantem tego pola. Udato sie jg wyprodukowac
w zderzeniach dwoch protonéw w akceleratorze LHC w 2012 roku,
potwierdzajgc po 48 latach hipoteze BEH.

Dzieki niej rozumiemy, co dziato sie¢ we wszechswiecie od
pierwszej sekundy po wielkim wybuchu. Powiedzie¢, ze jest to fascynu-
jace, to naprawde mato, to jest niewiarygodne, omal nieakceptowalne,
a jednak prawdziwe, potwierdzone doswiadczalnie przez wiele eks-
perymentow astrofizycznych.

Leon Lederman, inny wybitny fizyk amerykanski, tez noblista,
spopularyzowat czastke Higgsa, nazywajgc jg boska czgstkg. Uza-
sadniat to tak:

»1en bozon jest tak kluczowy dla dzisiejszego stanu fizyki, tak
kluczowy dla naszego ostatecznego zrozumienia struktury materii,
a jednoczesnie tak nieuchwytny, ze nadatem mu przydomek: Boska
Czastka (God Particle). Dlaczego boska czgstka? Dwa powody. Po
pierwsze, wydawca (,Boska Czastka” jest tytutem popularno-naukowe;j
ksigzki Leona Ledermana i Dicka Teresi) nie pozwolitby nam nazwac¢
go Przekletg Czgstkg (Goddamn Particle), chociaz moze to by¢ bar-
dziej odpowiedni tytut, biorgc pod uwage jego nikczemny charakter
i koszty, jakie powoduje. A po drugie, jest co$s w rodzaju zwigzku
z inng ksigzka, znacznie starsza...”. Lederman miat tu na mysli Ksiege
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p Rodzaju, ktéra jest pierwszg ksiegg Biblii Hebrajskiej i chrzescijan-

skiego Starego Testamentu, opisujgcg stworzenie $wiata, i zapewne
nawigzywat do roli, jakg odgrywato pole Higgsa w ewolucji wszech-
Swiata.

Doswiadczalne odkrycie czastki Higgsa potwierdzito istnienie
pola Higgsa wszedzie w przestrzeni wszechswiata, ale zagadkg po-

zostaje jego pochodzenie. Wiemy, co dziato sie we wszechswiecie
po pierwszej sekundzie od wielkiego wybuchu i rozumiemy dlaczego.
Ale obserwacje astrofizyczne wskazujg, ze bardzo wazne procesy
musiaty zaj$¢ jeszcze wczesniej, znacznie wczesniej. Tych na razie
nie rozumiemy, a niektérzy z nas bardzo chcg zrozumieé. Wole jednak
juz nie meczy¢ czytelnika...

STEFAN POKORSKI
Uniwersytet Warszawski

Autorytety

Wkroczylismy w czas watpliwosci i niepokoju. Czas, w ktérym
sytuacja staje sie niepewna, ustalone reguty sg kwestionowane, au-
torytety obalane. Dla ludzi w moim wieku to ciezki moment, wyma-
gajacy albo zrewidowania poglgdéw i sentymentow, albo podjecia
proby ich obrony. Obydwa zadania ponad sity dla cztowieka 80+.
Nie ma wyjscia, trzeba wycofa¢ sie w zacisze biblioteki. To zawsze
niezawodne lekarstwo na zadyszke.

Szperajgc niemrawo po poétkach, zobaczytem ,Proby” Michela
de Montaigne’a, dzieto klasyczne, szeroko komentowane, analizowane
i wykorzystywane przez wiele pokolen bardziej lub mniej znamienitych
autoréw. Przegladatem je kiedy$ w mtodosci, ale nigdy porzadnie nie
przeczytatem. Pomys$latem, ze moze warto zajrze¢ ponownie. | nagle
ksigzka wciggneta mnie jak niespodziewany wir w spokojnie ptyngce;j
rzece. Napisana prawie piec¢set lat temu, réwniez w okresie zametu,
Scierania sie nowych i starych idei oraz ostrej, krwawej i wynisz-
czajgcej walki politycznej, wydata mi sie nadzwyczaj aktualna. Co
prawda, w czasie jej pisania autor byt znacznie mtodszy ode mnie,
ale przeciez pojecie mtodosci i starosci tez powaznie ewoluowato
w ciggu tych pieciuset lat i pewnie dlatego wynurzenia Milchela de
Montaigne’a, pisane z pozycji starca, wydaty mi sie bardzo bliskie.

Chciatbym Panstwu przytoczy¢ fragment, dotyczacy sprawy,
ktéra mnie szczegolnie bulwersuje. Chodzi mi o tatwo$¢, a nawet
nonszalancje, z jaka dzisiejsi ,influencerzy” potrafig kwestionowac
osiggniecia wybitnych ludzi, zastuzonych dla ludzkosci, albo dla
swojego kraju. Ludzi, ktérych zastugi wydawaty sie niepodwazalne.

W tym obalaniu pomnikéw mozna wyrézni¢ kilka metod.

Jedna, dosé prymitywna, polega po prostu na wykreslaniu danej
postaci z historii. Dobrze pamietamy, jej permanentnie stosowanie
przez Stalina i jego nasladowcow. Wymazywano ludzi ze zdje¢, z pod-
recznikdw, z encyklopedii. To niewatpliwie dziatanie do$¢ skuteczne,
ale — jak doswiadczyliSmy — tylko na krotkg mete. Jego skutki sto-
sunkowo fatwo usung¢ po zmianie sojuszy lub odejsciu dyktatora.

Znacznie bardziej perfidne jest ocenianie postgpowania czto-
wieka zyjacego, powiedzmy, kilkaset lat temu, na podstawie kryteriow
moralnosci obowigzujgcych dzisiaj. W ten sposdb mozna potepic
wszystkie wielkie postacie starozytnosci, bo przeciez niemal wszyscy
posiadali niewolnikéw. Ale z tego powodu obala sie tez ostatnio po-
mniki bohatera amerykanskiej rewolucji, Thomasa Jeffersona. Na
szczescie, ta metoda réwniez nie siega zbyt gteboko. W koncu kazdy
rozsgdny cztowiek moze fatwo zrozumie¢, ze nasze poglady, a wiec
i czyny, sg w naturalny sposob skorelowane z normami obowigzuja-
cymi w $rodowisku i w czasie, w ktérym przyszto nam zyé¢. | trudno
wymagac, aby cziowiek, zwlaszcza cztowiek dziatajgcy publicznie,
stanat wyraznie na przekér powszechnym obyczajom. Oczywiscie
moze to zrobi¢, ale wowczas zwykle przegrywa.

Totez najbardziej skuteczne, zadziwiajgco dobrze trafiajgce do
wiekszosci ludzi i zostawiajgce ditugotrwate $lady, okazuje sie przy-
pisywanie postaci historycznej ztych, niegodnych intencji. Zazwyczaj
w oparciu o zto$liwie interpretowane szczegoty z jej biografii, wzglednie
z wykorzystaniem domystéw i pomoéwien. Zasada ,rzucaj btotem,
zawsze co$ przylgnie” byta stosowana od wiekéw. | to wtasnie naj-
bardziej oburza Montaigne’a. Oddajmy mu gtos:.

Nasze sady réwniez sg chore i idg w $lad za skazeniem oby-
czajow. Uwazam, iz wiekszoS¢ pisarzow mego czasu wysila swoj
dowcipek, aby, o ile w ich mocy, przy¢mic¢ chwate pieknych i wielko-
dusznych starozytnych czynéw, dajgc im jakowe$ szpetne wyktady
i podsuwajgc mizerne przyczyny i pobudki: o, wielka mi zaiste sub-
telnosc! Niech mi kto poda czyn najbardziej doskonaty i czysty, a wraz
dostarcze mu piecdziesigt mozliwoSci szpetnych dlan intencji. Bég
wie (gdyby im dac wiare), w ile rozmaitych obrazéw moze sig ksztattowac
wnetrze naszej woli! Owo nie tyle okazujg w tym dowcipu, ile grubego
i ciezkiego pojecia, owi mistrze wszelakiej potwarzy! lle trudu oni
podejmuja, aby szkalowac te wielkie imiona, tylez samo ja podjgtbym
chetnie (byle tylko starczyto sit moim ramionom), aby je wywyzszyc¢.
Owe postacie tak rzadkie i dla przyktadu ludzkosci przesiane przez
sito sgdu wielu medrcow, rad bym przystroi¢ we wszelakie zaszczyty,
wyktadajgc je i omawiajgc najprzychylniej, w miare sit mego umystu.
Trzeba mi wszelako uznacd, iz wysitkom naszego rozumu wiele brak,
aby dorosty do miary ich zastug. Jest to zadanie godne poczciwych
ludzi, aby malowac cnote najpiekniej, jak tylko zdotajg; nic by nam
to nie ublizyto, gdybysmy przeholowali w podziwie dla tak Swietych
postaci.

To, co czynig owi ponizacze, czynig albo przez zto$liwo$¢, albo
przez ten btad, iz Sciggaja wszystko do swojej miary; albo, jak mi sie
raczej wydaje, iz wzrok ich nie jest doSc bystry ani jasny, ani tez wy-
¢wiczony do pojmowania blasku cnoty w jej przyrodzonej czystoSci.

Powiada Plutarch, iz za jego czasu niektérzy ttumaczyli $mier¢
Katona mfodszego jakoby obawg przed Cezarem; i stusznie gorszy
sie takim wyktadem. Mozna wnosic, ile bardziej jeszcze bytby obu-
rzony zdaniem tych, ktorzy przypisujg jg ambicji. Gtupi ludzie! Gdzie
by chodzito o piekny, szlachetny i sprawiedliwy uczynek, dokonatby
go raczej chocby z hanbg wtasng, nizeli dla chluby. Ta osobisto$¢
byta w istocie wzorem stworzonym przez nature jakby z umystu, aby
pokazac, dokad moze siegng¢ ludzka cnota i nieztomno$¢.*

Tyle Montaigne.

Céz dodaé? Chyba tylko smutng konstatacje, ze tacy ponizacze
zawsze byli, sg i bedg. W dodatku niewielka nadzieja, ze ktérys$ z nich,
naszych, wspotczesnych, przeczyta ten fragment i cho¢by przez mo-
ment sie zawstydzi.

ANDRZEJ BIALAS

* Michel de Montaigne, Préby, Ksiega pierwsza, rozdziat XXXVI, O KATONIE MLODSZYM (fragment w ttumaczeniu T. Boya-Zelenskiego).
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